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ᶀ ᵿᵜ ᵾ ᵿᵦ ᵪᵾᵴ ᵈᵱᶁ ᵷ ᵾᵪ ᵖᵲ ᶌ ᶋᵿᵙᵗ  ᵺᵅ ᵧᵾᵪᶀ ᵿᵜ ᵾ ᵿᵦ ᵪᵾᵴ ᵈᵱᶁ ᵷ ᵾᵪ ᵖᵲ ᶌ ᶋᵿᵙᵗ  ᵺᵅ ᵧᵾᵪ--  ᵬ ᵲᵜᵱᵬ ᵲᵜᵱ

ᵺᵅ ᵧᵾᵪ t ᵾ ᵾᵲᵅᵯ ᵺᵪᶍ 1973 ᵰ  dγ ᵮ ᵾᵷᵥᵗᶋᵲ tᶇ н ᵾᵻᶀ ɯ ᵲᵾᵪᶇ χ ᶇ tᶇᵲᵴ t  γ ᵪᵦᵾ 

ᵖᵲ tᶇᵲᵴ ᵺᵲᵗᵾᵲ t ᶋ ŋ  tᵮ ᵰᵅᵞᵴᶀ e ᵰᵾᵲᵦ ᵯ χt  ɜ ᵺᵪᶍ 1976 ᵰ ᵱᶋᵞᵪᵾ d ᵱᶋ ᴝtᶇ 

ᵦ ᵗᵾᵴᶀᵪ ɛ ᵬᵾ ᵱ  ᶀ .ᵬᶀ.ŋ  χᵻ ᵗᵲ χ ᶇ ᶀ ᵿᵜ ᵾ  ᵿᵜ ᵗ ᵺᵾ t  t ᵾ ɛ ᵾᵡᵪ ᵗᵱᵾ 

ᵖᵲ e ᵺᵗᶇ ᵺᵾ γ ᵻᶀ ᵰᵲᶀ γtᶇ ᵿᵴ ŋᵿᵷᵿᵷᵩ ᵺᶇᵷᵾ p ᵲ b ᵅᵦᵲᵅᵙ ᵿᵜ ᵗ ᵺᵾ t ᵾ d ᵲᵅᵯ 

ᵈ ɜ ɛᵺᵗᶇ н ᶀ ᵮᵾ ρᵺᵾᵡᶇᵴᵰᶋ ᵤ ᵰᵻᵴ, ᵬᶂᵞ ᵬᶁᵲᵾ tᶇ b ᵅᵨᵲ γ ᶈᵷᵿᵜ ᵗ ᵺᶀᵱ ᶌ ᶋᵿᵙᵗ 

ᵗᵅᵩ t ᵾ d ᵲᵅᵯ  dγ ᶋ  tb ᵬᵦᵾᵴ ᵗᵅᵩ ᵺᶇ 8 .tᵰᶀ. t  ρ ᶂᵲᶀ ᵬᵲ ᵿ ᵧᵦ ᵻᶈᶟ  ᵱᵻ 

ᵉᵰᵾᵲᵦ ᵯᶀ н ᵾᵻᶀ ɯ ᵲᵾᵪᶇ ᵾᵲᵾ ᵯ χρ ᶀ ᴝ  əγ ᶀᶟ

     ᵯᵾᵲᵦ ᵺᵲᵗᵾᵲ χ ᶇ d ᵱᶁ ᵷ ᵾᵪ p ᵲ ᶌ ᶋᵿᵙᵗ ᵿᵷ ᵾᵪ t ᶋ ŋ ᵗᵴ ᵮᶃᵻᵦ ᵺᵅ ᵧᵾᵪ ᵰ 

ᵿᵷᵴᵱ t ᵲᵪᶇ t  b ᵷᵩᵾᵲᵥᵾ t ᶋ b ᵱᵅᵦ ᵰᵻ ᵷᵬᶂᵥ ᵰᵾᵪᵾ p ᵲ ᵺᵪᶍ 1980 ᵰ ŋ  t

ᵺᵅᵺᵨᶀᵱ b ᵿᵩᵿᵪᵱᵰ tᶇ ᵾᵲᵾ e ᵺ ᵺᵅ ᵧᵾᵪ t ᶋ ᵿᵷ ᵾᵪ ŋ ᵷ ɑ ᶌ ᶋᵿᵙᵗ ᵿᵷᵯᵾᵙ tᶇ b ᵩᶀ χ

ᵲᵾ ᶀᵱ ᵰᵻ ᵷ t ᵾ ᵺᵅ ᵧᵾᵪ ɯ ᶋᵿᵹᵦ t ᵲᵗᶇ e ᵺᵗᵾ χ ᵾᵰᵗᵲᵥ ᶀ ᵿᵜ ᵾ ᵿᵦ ᵪᵾᵴ 

ᵈᵱᶁ ᵷ ᵾᵪ ŋ ᵷ ɑ ᶌ ᶋᵿᵙᵗ ᵺᵅ ᵧᵾᵪ,ᵿ ᵷ ᵰ ᵗᵱᵾᶟ

     15 γ ᶂ χ1992 t ᶋ ᵯᵾᵲᵦ ᵺᵲᵗᵾᵲ tᶇ β ᵗᵾᵴᶀᵪ ᵿᵷ ᵰᵅ ᶀ ᵰᵾᵪᵪᶀᵱ r ᶉ. ᵰᵪᵰᶋᵻᵪ 

ᵺᵻ χ ᶇ ᵺᵅ ᵧᵾᵪ t ᶇ β ᶀᵺᵲᶇ d ᵱᵾᵰ b ᵱᶁᵦ ᵰᶇᵪᵪ ᵺ ᵡᵲ ᵭᶉᵲ ᵻᶇ ᵧ ᵺᵾ ᵺ ᵡᵣᶀᵺ 

(ŋ.ŋ ᵰ.ŋ ᵺ.ᵺᶀ.ŋ .ᴥŋ ᵺ.ŋ ᵺ) t  d ᵩᵾᵲ ᵿᵸᵴᵾ ᵲᵘᶀᶟ ɛ ᵺᵗᶇ ᵮᵾ ρ30 γ ᵪᵷᵲᶀ, 2000 

ᵗᶋ β ᵗᵾᵴᶀᵪ ᵿᵷ ᵾᵪ, ᶌ ᶋᵿᵙᵗ ŋ ᵷ ɑᵰᵾᵪᵷ ᵺᵅᵺᵾᵩᵪ ᵿᵷᵗᵾᵺ ᵰᵅ ᶀ ᵰᵾᵪᵪᶀᵱ ᶀ.ᵰᶁᵲᵴᶀ 

ᵰᵪᶋᵻᵲ γ ᶋᵸᶀ χ ᶇ b ᵱᶁᵦ ᵰᶇᵪᵪ tᶇ t ᶋ ᵲᵾ tᶇ ᵿᵴ ŋᵺᵰ ᵬᵦ ᵗᵱᵾᶟ
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ᵰ ᵺᵅ ᵧᵾᵪ t  d ᵅᵦ ᵲᵗ ᵬᵿ ᵗᵾ ᵿᵜ ᵴᶇᵘᵾ tᶇ ᵿᵷᵰᶋᵜᵪ tᶇ ᵿᵴ ŋᵺᵅᵬᵾᵨᵗ ᵱ ᵮᶋ rt ᶋ ᵮᵩᵾᵊ ρ ᶇᵦᵾ ᵄᶟ e ᵺ 

ᵬᵿ ᵗᵾ t ᵾɛ ᶇ ᵱ ᵻᵰᵾᵲᶇ ᵺᵅ ᵧᵾᵪ ᵰ ᵻᶋᵪᶇ ᵷᵾᵴᶀ ᵰᵻ ᵷᵬᶂᵥ ɯ ᵡᵪᵾ tᶇ ᵮᵾᵲᶇ ᵰ γ ᵾᵪᵗᵾᵲᶀ ᵨᵾᵪ t ᵲᵪᵾ 

ᵻ ᶟ ᵱᵻ ᵻᵰᵾᵲᶇ ᵺᵅ ᵧᵾᵪᵗᶇ ᵺᵨ ᵱ tᶇ ᵮᶀ ᴥᵺᵾᵿᵻ ᵱ, t ᵴᵾ, ᵭᶋᵡᶋ ᵾᵭ p ᵲ t ᵿᵷᵦᵾ tᶇ ᶇ ᵰ ᵜᵿᵴᵦ 

ᵇᵬᵾᵲ ᵿᵦᵯᵾ t ᶋ ᵨ ᵸᵦ t ᵲᵪᶇ t ᵾ ᵱᵾᵺ t ᵲᵦᵾ ᵻ ɜ ᵱᵻ ᵺᵅ ᵧᵾᵪ tᶇ r ᶉ ᵡᵲ, e ᵅᵞᶀᵿᵪᵱᵲ, ᵷᶈ ᵾᵿᵪᵗ, 

ᵇᵿᵩᵗᵾ ᵲᵱ p ᵲ β ᵾ tᶇ ᵿᵷᵜᵾᵲ p ᵲᵲᵜᵪᵾ ᵰᵗᵦᵾ t ᶋ ᵻᵨᶀ ᵰ ᵨ ᵸᵦ t ᵲᵪᶇ tᶇ ᵿᵴ ŋŋ  tᵰᵅ ᴥtᶇ 

ᵬ ᵰ t ᵾᵱ t ᵲᵦᵾ ᵻ ᶟ ᵻᵰᵾᵲᶇ ᵺᵅᵙᵢᵪ tᶇ ᵱᶁᵷᵾ p ᵲ ᵿᵦᵯᵾᵸᵾᵴᶀ ᵺᵨ ᵱ b ᵺᵲ e ᵺ ᵰᵾ ᵱᵰ ᵺᶇ b ᵬᵪᵾ 

ᵬᵻᵴᵾ b ᵪᶁᵯᵷ ᵬᵾᵦᶇ ᵻ ᶟ ᵰᶈ e ᵺ ᵱᵾᵺ t ᶋ b ᵬᵪᶀ ᵻᵾ ᵨᵗᵸᶁᵯᵗᵾᵰᵪᵾᵑᵅ ρ ᶇᵦᵾ ᵄᶟ ᵰᶁᵟᶇ ɛ ᵰᶀᵨ ᵻᶈ  tᵱᵻ 

ᵻᵰᵾᵲᶇ ᵺᵾᵟᵾ ɛ ᶇᵸ t ᶋ ᵾ t ᵲᵪᶇ t ᶇ ᵿᵴ ŋᵻᵰ ᵺᵯᶀ t ᶋ ŋ  tᵺᵾ ᵮγᵾᵅᵩᵪᶇ ᵰ ᵰᵨ ρt ᵲᶇᵙᵾᶟ 

ᵑᵺᵺᶀᵡᶀᵈᵊᵑᵰᵑᵺᵡᶀ ᵰ ᵗ ŋγ ᵾ ᵲᵻᶇ b ᵯᶁᵦ t ᵾᵱ t ᶋ ᵨ ᵸᵦ t ᵲᵪᶇ p ᵲ e ᵺᵗ ᵿᵦ ᵾ ᵮᶘᵾᵪᶇ ᵰ ᵰᵨ ρ

ᵗᵲᶇᵙᵾ ɜ

ᶋᵭ.(rᶉ). ᵺᵅᵞᵱ ᵿᵮᵻᵾᵲᶀ

 ᵿᵪᵨᶇᵸᵗ

ᵿᵪᵨᶇᵸᵗ ᵗ  ᵗᵴᵰ ᵺᶇ
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ᵱᵻ ᶔ ᵸᶀ t  ᵮᵾ βᵻᶈ  tᵻᵰᵾᵲᶇ ᵺᵅ ᵧᵾᵪ tᶇ ᵿᵻ ᵨᶀ ᴝ ᶃᵻ ᵬᵿ ᵗᵾ 'ᵿᵜ ᵴᶇᵘᵾ' t ᵾ ᵗᵾᵸᵪ ᵻᶋᵪᶇ γ ᵾ ᵲᵻᵾ ᵻᶈᶟ 

'ᵿᵜ ᵴᶇᵘᵾ' ᵺᵅ ᵧᵾᵪ tᶇ r ᶉ ᵡᵲ, b ᵿᵯᵱᵅᵦᵾ, ᵷᶈ ᵾᵿᵪᵗ, b ᵿᵩᵗᵾᵲᶀ, t ᵰ ᵜᵾ ᵲᵱ p ᵲ β ᵾ tᶇ ᵿᵷᵜᵾᵲ ŋ ᵷ ɑ

ᵿᵦᵯᵾ t ᶋ ᵿᵻ ᵨᶀ ᵰ ρ ᵸᵾ ᵪᶇ t ᵾ ᵰᵾ ᵱᵰ ᵻᶈᶟ e ᵺᶇ ᵺᵅ ᵧᵾᵪ ᵰ ᵲᵾᵞᵯᵾᵹᵾ t ᵾᵱᵾ ᵷᵱᵪ t ᶋ ᵮᶘᵾᵷᵾ ρ ᶇᵪᶇ t  

ᵨᶂᵺᵲᶀ ᵺᶀᶘᶀ ᵰᵾᵪᵪᵾ ᴥ ᵾᵿᵻᵑᶟ ᵯᵾᵲᵦ ᵺᵲᵗᵾᵲ tᶇ ᵲᵾᵞᵯᵾᵹᵾ χ ᶀᵿᵦ tᶇ b ᵪᶁᵺᵾᵲ ᵿᵻ ᵨᶀ ᵯᵾᵹᵾ t ᶋ ᵮᵤᵾᵷᵾ ρ ᶇᵪᶇ 

ᵷᵾᵴᶇ e ᵺ t ᵨᵰ t  ᵺᵭᵴᵦᵾ tᶇᵿᵴᵑ ᵬᶂᵲᶇ ᵺᵅ ᵧᵾᵪ t ᵾ ᵱᶋᵙᵨᵾᵪ b ᵿᵪᵷᵾᵱ ᵻᶈᶟ ᵰ d ᵸᵾ t ᵲᵦᵾ  ɐ  tᵱᵻ 

'ᵿᵜ ᵴᶇᵘᵾ' ᵬᵿ ᵗᵾ ᵺᵅ ᵧᵾᵪ ᵰ ᵜᵿᵴᵦ ᵻᶋ ɜe ᵺᵗᶇ ᵬᶀᵝᶇ t ᵾᵰ t ᵲᵪᶇ ᵷᵾᵴᶇ ᵺᵯᶀ ᵴᶋ ᴝt ᶋ ᵻᵾ ᵨᵗ 

ᵸᶁᵯᵗᵾᵰᵪᵾᵑᵄᶟ

 

               ᶋᵭ. (ᵣᶉ). ᵇᵿᵞᵦ ᵗᶁᵰᵾᵲ ᵷᶀ ᵗᶇ

     ᵺᵅᵗᵾᵱᵾ ᵱ, нᶈ ᵿᵥᵗ ᵗᵾᵱ

ᵺᵅᵗᵾᵱᵾ ᵱ  ᵗ  ᵗᵴᵰ ᵺᶇ
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ᵰᶁᵟᶇ, ᵱᵻ γ ᵾᵪᵗᵲ u ᶁᵸᶀ  ə  tᵺᵅ ᵧᵾᵪ χ ᶇ ᵿᵻ ᵨᶀ ᴝ ᶃᵻᵬᵿ ᵗᵾ ᵿᵜ ᵴᶇᵘᵾ tᶇ b ᵙᵴᶇ ᵺᵅ ᵗᵲᵥ ᵗᵾᵿᵸᵦ 

ᵗᵲᵪᶇ γ ᵾ ᵲᵻᵾ ᵻᶈ ɜ ᵿᵻ ᵨᶀ ᵯᵾᵹᵾ t ᶋ ᵮᵤᵾᵷᵾ ρ ᶇᵪᶇ t ᶇ ᵿᵴ ŋᵬᶂᵲᶇ ᵿᵜ ᵾ ᵬ ᵲᵷᵾᵲ t ᶋ ᶋ ᵺᵾᵿᵻᵦ t ᵲᵪᶇ ŋ ᵷ ɑ

ᶇ ᵲᵦ t ᵲᵪᵾ e ᵺᵗᵾ ᵬᵲᵰ ɛ ᶇ ᵱ ᵻᶈᶟ ᵺᵲᵗᵾᵲ b ᵬᵪᶇ ᵿᵷᵯᵾᵙ t ᶇ ᶖ ᵲᵑ ᵿᵻ ᵨᶀ t ᶋ ᵮᶘᵾᵷᵾ ρ ᶇᵪᶇ t ᶇ ᵿᵴ ŋ

ᵿᵷᵿᵯ ᵱᶋᵞᵪᵾ t ᶋ ᵴᵾᵙᶂ t ᵲ ᵲᵻᵾ ᵻᶈ p ᵲ ᵿᵷᵿᵯ ᵱᶋᵞᵪᵾ t ᶋ β ᶈᵱᵾᵲ t ᵲ ᵲᵻᵾ ᵻᶈᶟ  ᵲᵾ ᶀᵱ ᵰᵻ ᵷ t ᵾ 

ᵺᵅ ᵧᵾᵪ ᵻᶋᵪᶇ tᶇ χ ᵾᵦᶇ , ᵲᵾᵞᵯᵾᵹᵾ t ᶋ ᵮᶘᵾᵷᵾ ρ ᶇᵪᶇ  tᵾ ρ ᵾᵿᵱ ᵷ ᶀ ᵿᵜ ᵾ ᵬᵲ ᵿᵪᵯ ᵲ ᵻᶈ ɜ  ᵰ χ ᶇ ᵱᵾᵪ ᵨᵱᵾ 

ᵻᶈ  tᵺᵅ ᵧᵾᵪ tᶇ ᵲᵾᵞᵯᵾᵹᵾ t ᵾᵱᵾ ᵷᵱᵪ ᵺᵿᵰᵿᵦ tᶇ t ᵰ ᵜᵾ ᵲᵱ ŋ ᵷ ɑβ ᵾ t ᶇ ᵿᵴ ŋᵿᵷᵿᵯ t ᵾᵱ ᵰ 

ᵞᶈᵺᶇ  tᵿᵻ ᵨᶀ ᵬᵘᵷᵾᶗᵾ ᵺᵰᵾᵲᶋᵻ t ᶇ ρ ᶌᵲᵾᵪ ᵿᵦᵱᶋᵿᵙᵦᵾ t ᵾ d ᵱᶋᵞᵪ t ᵲ ᵲᵻᶇ ᵻ p ᵲ ᵿᵻ ᵨᶀ ᴝ ᶃᵻ 

ᵬᵿ ᵗᵾ ᵿᵜ ᵴᶇᵘᵾ t ᵾ ᵯᶀ ᵗᵾᵸᵪ t ᵲ ᵲᵻᶇ ᵻ ᶟ

ᵉᵺ b ᵷᵺᵲ ᵬᵲ ᵲᵾᵞᵯᵾᵹᵾ t ᵾᵱᵾ ᵷᵱᵪ ᵺᵿᵰᵿᵦ t ᶋ ᵺᵭᵴᵦᵾ t  t ᵾᵰᵪᵾ t ᵲᵦᵾ  ɐp ᵲ ᵿᵜ ᵴᶇᵘᵾ t ᶇ 

ᵗᵾᵸᵪ tᶇ ᵿᵴ ŋt ᵾᵱ t ᵲ ᵲᵻᶇ ᵺᵯᶀ t ᶋ ᵮᵩᵾᵊᵱᵾᵄ ρ ᶇᵦᵾ ᵄᶟ

ᵣᶉ. ᵻ ᵲᵗᶃ ᵥ ᵷᵰᵾ  ᵬᶀ ᵈᵲ

         ᵰᶁᵘ, γᶈᵷᵿᵜ ᵗ ᵺᵗ ᵱ ᶌ ᶋᵿᵙᵗ  ᵗᵅᵩ

ᵰᶁᵘ, ᵮᶀ.ŋ ᵰ.χ ᶀ ᵗᵅᵩ ᵗ  ᵰᵅᵙᵴ ᵺᵅᵨᶇᵸ
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ᵰᶁᵟᶇ ᵱᵻ γ ᵾᵪᵗᵲ u ᶁᵸᶀ  ə  tᵿᵜ ᵴᶇᵘᵾ t ᵾ b ᵙᵴᵾ b ᵅ t ᵗᵾᵸᵪ tᶇ ᵿᵴ ŋβ ᶈᵱᵾᵲ ᵻᶈᶟ  ᵱᵻ 

ᵙᶃᵻ-ᵬᵿ ᵗᵾ ᵻᵰᵾᵲᶇ ᵲᵾ ᵯᵾᵹᵾ ᵿᵻ ᵨᶀ ᵰ, b ᵬᵪᶇ t ᵴᵾ ᵰᵗ ŋ ᵷ ɑᵴᶇᵘᵪ t ᶌᵸᵴ t ᶋ  t ᵲᵪᶇ tᶇ 

ᵿᵴ ŋᵿᵜ ᵾ ᵬ ᵲᵷᵾᵲ tᶇ ᵺᵨ ᵱ t ᶋ ŋ  tb ᵷᵺᵲ ᵨᵾᵪ t ᵲᵦᶀ ᵻᶈᶟ  ᵱᵻ ᵗᵾᵸᵪ ᵺᵅᵜᵾᵲ t ᶇ 

ᵻᵨᶀ ᵰᵾ ᵱᵰ t  ρ ᶃ ᵱᵦᵾ t ᶋ ᵮᶘᵾᵪᶇ tᶇ ᵿᵴ ŋᵯᶀ ᵱᶋᵙᵨᵾᵪ ρ ᶇᵙᵾᶟ ᵰ e ᵺ b ᵷᵺᵲ ᵬᵲ ᵿᵜ ᵴᶇᵘᵾ 

ᵗᶇ ᵺᵯᶀ ᵱᶋᵙᵨᵾᵪᵗᵦᵾ ŋ ᵷ ɑᵺᵅᵬᵾᵨᵗ t ᶋ ᵮᵩᵾᵊ ρ ᶇᵦᵾ ᵄᶟ

          

           ᵣᶉ. tᶇᵸᵷᵨᵾᵺ ᵺᶀ

                  ᵋᵬ ᵿᵪᵨᶇᵸᵗ

ᵋᵬ ᵿᵪᵨᶇᵸᵗ ᵗ  ᵗᵴᵰ ᵺᶇ
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1950 ᵰ ᵻᵨᶀ ᵯᵾᵹᵾ ᵯᵾᵲᵦ t  d ᵿᵩᵗᵾ ᵲᵗ ᵯᵾᵹᵾ ᵮ χᴝ ᵊ ɜᵯᵾᵲᵦ t ᵾ ᵺᵅᵿᵷᵩᵾᵪ, ᵺᵅ ɯt  

ᵈᵿᵩᵗᵾ ᵲᵗ ᵯᵾᵹᵾ tᶇ ᵬ ᵰ ρ ᶇᵷᵪᵾᵙᵲᶀ ᵿᵴᵿᵬ ᵰ ᵻᵨᶀ tᶇ ɛ ᵬᵱᶋᵙ t ᵾ ᵾᵷᵩᵾᵪ t ᵲᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵲᵾᵞᵯᵾᵹᵾ 

ᵗᶋ ᵮᶘᵾᵷᵾ ρ ᶇᵪᶇ tᶇ ᵿᵴ ŋᵺᵅ ᵧᵾᵪ ᵾᵲᵾ ᵮ  β ᵱᵾᵺ ᵗ ŋγ ᵾ ᵲᵻᶇ ᵻ ᶟ ᵯᵾᵹᵾ ŋ  tᵺᵅᵜᵾᵲ ᵰᵾ ᵱᵰ ᵻᶋᵦᶇ  ŋ

ᵯᶀ, d  γt ᶁ βᵻᶀ ᵴᶋ ᴝb ᵬᵪᶇ ᵿᵷᵜᵾᵲ t ᶋ t ᵾᵙᶖ ᵬᵲ  t ᵲᵦᶇ ᵻ ᶟ ᵿᵜ ᵴᶇᵘᵾ ᵻᵰᵾᵲᶇ t ᵰ ᵜᵾ ᵲᵱ,

ᵲᶇᶖᶀᶗ ᵡ p ᵲ β ᵾ t ᶋ ᵻᵨᶀ ᵯᵾᵹᵾ ᵰ t ᵿᵷᵦᵾ, ᵗᵻᵾᵪᶀ, ᵷᶈ ᵾᵿᵪᵗ ᵿᵷᵜᵾᵲ, ᵱᵾ ᵾ b ᵪᶁᵯᵷ d  ρᵿᵴᵘᵗᵲ 

ᵇᵬᵪᶀ ᵯᵾᵷᵪᵾ  t ᵲᵪᶇ t ᵾ ŋ  tᵰᵾ ᵱᵰ ᵻᶈᶟ

ᵰᶁᵟᶇ ᵮ  βu ᶁᵸᶀ ᵻᶈ  tᵻᵰᵾᵲᶇ ᵺᵅ ᵧᵾᵪ ᵰ ŋ  tχ  əᵷᵾ ᵹᵗ ᵻᵨᶀ ᴝ ᶃᵻ ᵬᵿ ᵗᵾ ᵿᵜ ᵴᶇᵘᵾ ᵗᵾᵿᵸᵦ ᵻᶋ ᵲᵻᶀ 

ᵻᶈᶟ ᵰᶁᵟᶇ d ᵸᵾ ᵻᶈ  te ᵺᵰ ᵗᵾᵿᵸᵦ tᶃᵿᵦᵱ ᵺᶇ ᵬᵾᵢ tt ᶋ ɛ ᵿᵜ βᵰᵾᵙ ᵨᵸ ᵪ ŋ ᵷ ɑγ ᵾᵪᵗᵾᵲᶀ ᵾ ᵻᶋᵙᶀ 

ᵦᵧᵾ ρ ᶈᵿᵪᵗ ᵺᵲᵗᵾᵲᶀ t ᵾᵱ ᵰ ᵿᵻ ᵨᶀ tᶇ ᵱᶋᵙ ᵰ ᵷᶃᵿ ᵻᶋᵙᶀᶟ ŋ  tᵮᵾᵲ ᵭᵲ ᵺᶇ χ  əᵷᵾ ᵹᵗ ᵻᵨᶀ ᴝ ᶃᵻ 

ᵬᵿ ᵗᵾ ᵿᵜ ᵴᶇᵘᵾ t ᶋ ᵻᵾ ᵨᵗ ᵮᵩᵾᵊᵱᵾᵄᶟ

ᵣᶉ.ᵺ ᵦᶋᵹ ᵗᶁᵰᵾᵲ ᵮᶀ

ᵗᶁᵴᵺᵿᵜᵷ ᵑᵷᵅ ᵺᵅᵱᶋᵞᵗ,ᵲᵾᵞᵯᵾᵹᵾ ᵗᵾᵱ ᵷᵱᵪ ᵺᵿᵰᵿᵦ

ᵗᶁᵴᵺᵿᵜᵷ ᵗ  ᵗᵴᵰ ᵺᶇ
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"ᵿᵜ ᵴᶇᵘᵾ" t ᵾ ᵱᵻ χ ᵱᵾ ᵺᵅ ᵗᵲᵥ d ᵬᵗᶋ ᵺᵰ ᵬᵦ t ᵲᵦᶇ  ŋᵰᶁᵟᶇ b ᵱᵾᵿᵩᵗ ᵺ ᵦᵾ t ᵾ b ᵪᶁᵯᵷ 

ᵰᵻᵺᶂᵺ ᵻᶋ ᵲᵻᵾ ᵻ ᶟ ᵻᵰᵾᵲᶇ ᵺᵅ ᵧᵾᵪ χ ᶇ ᵿᵻ ᵨᶀ ᵲᵾᵞᵯᵾᵹᵾ t ᶋ ᵮᶘᵾᵷᵾ ρ ᶇᵪᶇ tᶇ ᵿᵴ ŋᵱᵻ ᵿᵻ ᵨᶀ ᵬᵿ ᵗᵾ ᵻᵲ 

ᵺᵾᵴ ᵗᵾᵿᵸᵦ t ᵲᵦᶇ ᵻ ᶟ ᵺᵅ ᵧᵾᵪ χ ᶇ ᵰᶁᵟᶇ e ᵺ ᵬᵿ ᵗᵾ t ᵾ ᵺᵅᵬᵾᵨᵪ t ᵾ ρ ᵾᵿᵱ ᵷ ᵺ ᵬ t ᵲ ᴝ ᶌᵲᵷᵾᵿ ᵷᵦ 

ᵗᵱᵾ ᵻᶈᶟ e ᵺ ᵺᵅ ᵗᵲᵥ ᵰ ᵻᵰᵪᶇ d ᵬᵗᶇ b ᵪᶁᵯᵷ, ᵻᵰᵾᵲᶇ ᵺᵅ ᵧᵾᵪ t  ɛ ᵬᵴᵿ ᵩᵱ p ᵲ d ᵬᵗᶇ ᵯᵾᵷᵪᵾ 

ᵗᶋ ᵺᵰᵾᵿᵻᵦ ᵗᵱᵾ ᵻ ᶟ

ᵰ ᵺᵅ ᵧᵾᵪ tᶇ ᵿᵪᵨᶇᵸᵗ ᵰᵻᶋᵨᵱ, ᵺᵅᵗᵾᵱᵾ ᵱ ᵰᵻᶋᵨᵱ, ᵰᶁᵘ,ᵮᶀ. ŋ ᵰ. χ ᶀ. ᵗᵅᵩ, tᶁᵴᵺᵿᵜᵷ ŋ ᵷ ɑᵺᵯᶀ 

ᵴᶇᵘ tt ᵾ ᵿ ᵙ βd ᵯᵾᵲ ᵗ χt ᵲᵦᵾ  ɐᵿᵞ ᵻ ᵪᶇ e ᵺ ᵬᵿ ᵗᵾ t ᶋ ɛ  t ᶋ ᵡ t ᵾ ᵧᵾᵪ ᵨᵴᵾᵪᶇ tᶇ 

ᵿᵴ ŋb ᵬᵪᵾ b ᵰᶂ ᵱ ᵱᶋᵙᵨᵾᵪ ᵨᵱᵾ ᵻᶈᶟ

ᵰᶁᵟᶇ ɛ ᵰᶀᵨ ᵻᶀ χ ᵻ,ᵿᵷ ᵾᵺ ᵻ  td ᵬ ᵺᵮ e ᵺᶀ β ᵲᵻ e ᵺ ᵱᵾ ᵾ ᵰ ᵻᵰᵾᵲᶇ ᵺᵻᵱᶋᵙ t ᵲᵦᶇ ᵲᵻ ᵙᶇ p ᵲ 

ᵈᵬ ᵺᵮᵗᶋ ᵱᵻ ᵺᵅ ᵗᵲᵥ ᵮᶇᵻᵨ ᵬᵺᵅᵨ d ᵱᶇᵙᵾᶟᵞᵱ ᵿᵻ ᵨ!

            ᵣᶉ.ρ ᶇᵮᵾᵿᵸᵹ ᵙᶁ ᵾ

ᵾ ᵱᵾᵬᵗ

                          ᵲ  ᵈᵨᵾᵪ ᵿᵜ ᵗ ᵺᵾ ᵿᵷᵯᵾᵙ

ᵺᵅᵬᵾᵨᵗ ᵗ  ᵗᵴᵰ ᵺᶇ
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1. ᵯᵾᵲᵦ ᵰ ᵿᵜ ᵗ ᵺᵾ ɛ ᵬᵗᵲᵥ u ᵅᵣ- ᵲᶀᵜᵲ ᵱᵾ ᵺᶇᵡᵴᵲ

2. b ᵝᶀχ ᵺρᶇdᵪᵅᵨᵰᵱᵞᶀᵷᵪpᵲ ᵷᵾ ᵱᵗ ᵱᵾᵥ: ᵺᵦᵿβᵷᵗᵾᵺᵴ ᵱɨ ᵾᵗᵲᵪᶇᵗᵾb ᵪᵰᶋᵴŋᵷᵅŋt ᵴ

ᵘᵾᵗᵾ

3. ᵬᶇᵪ ᵾ ᵺᶇ ᵴ ᶖᵲᶀ ᵬᵲ ᵱᶂᶖᵪ β  t ᵾᵅᵿᶖᵡ- ᵿᵜ ᵾ t ᶋᵴᶇᵡᵲ ᵺ t  ᵯᶂᵿᵰᵗᵾ- ŋ  t ᵱᶂᵲᶋᵑᵪᶇ ᵧᶇᵿᵺᵱᵾ ᵿᵪᵷᵾᵺᶀ t ᵾ ŋ  t

ᵬ ᵲ ᶇ ᵱ

4. χ ᶋᵮᶇᵴ ᵬᶁᵲ ᵗᵾᵲ ᵿᵷᵞᶇᵦᵾ ᵿᵷ ᵾᵪ p ᵲ ᶌ ᶋᵿᵙᵗ ᵺᵅᵙᶋ ᶀ t ᵲᵬᶋᵡ

5. d ᵥᵿᵷ td ᵪᶁᵷᵅᵿᵸᵗ ᵬᵲᶀ ᵥ

6. ᵮᵾᵱᶋᵭᶋᵡᶋᵿᵪ ᵺ p ᵲ e ᵰᶇ ᵞᵙ ᵿᵷᵯᵾᵙ

7. 3ᵣᶀ ᵮᵾᵱᶋ ᵡᵙ: ᵯᵿᵷ ᵱ ᵷᵾ ᵱ ρ ᶇᵘᵯᵾᵴ tᶇ ᵿᵴ ŋŋ  tɛ ᵯᵲᵦᶀ  əβ ᵗᵪᶀᵗ

8. ᵲᵾ ᶀᵱ ᵿᵷ ᵾᵪ ᵨᵷᵺ-2022 t  ᵲᵬᶋᵡ

9. ᵿᵷ ᶋᵗ ᵨᵷᵺ 2021 t  ᵲᵬᶋᵡ

10. ᵷ ᵲ ᵿᵪᵷᵾᵺᶀ b ᵿᵯᵿᵷ ᵱᵾᵺ t ᵾᵱ ᵰ t  ᵲᵬᶋᵡ

11. ᵿᵷ ᵺᵾᵰᵾᵿᵞᵗ t ᵾᵱ ᵨᵷᵺ t ᵲᵬᶋᵡ

12. ᵿᵻ ᵨᶀ ᵬᵘᵷᵾᶗᵾ ᵺᵰᵾᵲᶋᵻ t ᵲᵬᶋᵡ

13. t ᶋᵿᵷᵣᵰᵻᵾᵰᵾᵲᶀᵗᶇρᶌᵲᵾᵪtᶃᵿᵦᵖᵲᵬ ᶀγᵙᵦβᵾᵱᵾᵿᵜ ᵥᵪᶇᵨᵱᵾᵺᶁᵗᶂᵪ

14. b ᵰᶃᵦᵺᵲ н ᵻᵲ - ŋ  tᵱᵾ ᵾ ᵿᵷᵷᵲᵥ

15.9 ᵨᵺᵅᵮᵲ 2021 t ᶋ d ᵅᵦ ᵲᵗ ᵿᵸᵗᵾᵱᵦ ᵺᵿᵰᵿᵦ ᵾᵲᵾ d ᵱᶋᵿᵞᵦᵬᶀᵕᵑᵺᵑᵜ b ᵿᵩᵿᵪᵱᵰ 2013 t ᵾ ᵰᵲᵥᶋ ᵺᵷ

16. ᵬᶀᵑᵜᵣᶀ ᵿᵷ ᵾᵪ t ᵾ ɛ ᵨᵱ p ᵲ ᵬᵦᵪ

17. b ᵿᵷ ᵬᶁᵲᵰ, ᵬᶁᵪᵞᵾ ᵙᵲᵥ t ᵾ ᵺᶁᵙᵅᵩ ᵯᵲᶀ ᵯᶂᵰᶀ

18. ᵬb ᵪᶇᵗ, ᵰᵅᵿᶖᵴᵑ  t(t ᵿᵷᵦᵾ)

19. t ᶋᵿᵸᵸ (t ᵿᵷᵦᵾ)

20. ᵰᶇᵻᵪᵦ t ᵾ ᵭᵴ(ᵴᵚᶁ t ᵧᵾ)

21. ɔ ᵪᵴᵾᵉᵪ ᵗᶂᵴᶀ ᵿᵸ ᵾ - ᵱᵾ ᵱᵻ ᵯᵿᵷ ᵱᵻᶋ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈ ? (ᵿᵪᵮᵅᵩ)

22. ᵯᵾᵲᵦ t  ρ ᵻᶇᵞ ᵧᵾ(ᵦ ᵷᶀᵲᵱᵾ ᵮᶋᵴᵦᶀ ᵻᶈ?)

23. ρ ᶀ ᵾᵅᵦ ᵺᵰᵾᵲᶋᵻ tᶇᵰᶁ ᵱ b ᵿᵦᵿᶋγ. ŋ ᵰ.ŋ ᵺ. ᵷᵿᵴᵱ ᵾᵪ t ᵯᵾᵹ vt ᵾ ᵺᵾᵲᵾᵅᵸ

24. ᶀ-ᵺ ᵞᵗᵴ ᵰᶂ ᵱᵾᵅᵗᵪ tᶇ ᵿᵴ ŋρ ᵷᵾ ᵿᵦᵲᶋᵩᶀ ᵿᵰ ᴝtᶇ ᵲᶋᵿᵙᵱ ᵰ ᵱᶂᵲᶋᵉᵰᶇ ᵞᵙ

25. 2021-2022 ᵰ ŋ ᵺᵺᶀᵡᶀᵈᵊᵑᵰᵑᵺᵡᶀ ᵰ d ᵱᶋᵿᵞᵦ ᵰᶁᵘ t ᵾᵱ ᵰ t  β ᵷᶀᵲ

26. ŋ ᵺᵺᶀᵡᶀᵈᵊᵑᵰᵑᵺᵡᶀ ρ ᶀ ᵾᵅᵦ ᵺᵰᵾᵲᶋᵻ t ᵲᵬᶋᵡ2021-22
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ŎūőŅ ŏƎ ŬĻŬĶɔū ĨŋĶőń ķƁł- őůĻő Őū śŶŀœő

ᵇᵲ ᵷᵨ ᵗᶁᵰᵾᵲ ᵞᵾᵬᵿᵦ

ᵉᵅᵞᶀᵿᵪᵱᵲ/ᵷᶈ ᵾᵿᵪᵗ ᵺᶀ

ᵗᶃᵿ ᵰ ᵈᵅᵦ ᵲᵗ ᵇᵅᵙ  ᵯᵾᵙ

ᵿᵜ ᵗ ᵺᵾ ᵋᵬᵗᵲᵥ ᵉᵅᵞᶀᵿᵪᵱ ᵲᵙ ᵿᵷᵯᵾᵙ

ᵮᶀᵑᵰᵡᶀ ᵗᵅᵩ, ᵑᵺᵺᶀᵡᶀᵈᵊᵑᵰᵑᵺᵡᶀ

ᵱᵾ d ᵬᵪᶇ ᵲᶀᵜᵲ-ᵺᶇᵡᵴᵲ ᵿᵺ ᵾᵅᵦ ᵺᶁᵪᵾ ᵻᶈ? ᵱ  ρχ ᵻ, ᵦᶋ ᵱᵻᵾᵄ ᵱᵻ ᵻᶈ, ᵺᵅᵮᵅᵩ ᵰ e ᵺ 

ᵿᵺ ᵾᵅᵦ tᶇ b ᵪᶁᵺᵾᵲ, ᵑ  t ᵿ ᵲᶀᵜᵲ ᵻᶈ p ᵲ ρ ᶂᵺᵲᵾ ᵺᶇᵡᵴᵲ ᵻᶈᶟ ᵲᶀᵜᵲ ᵷᵻ ᵿ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈ γ ᶋ ᵬᵾᵡ ᵪᵲ t ᶋ 

ᵇᵬᵪᶀ ᵴᶀ ᴝᵺᶇ ᵮᵾᵻᵲ ᵿᵪᵗᵾᵴᵪᶇ tᶇ ᵿᵴ ŋᵬ ᵅᵜᵦᵾ ᵻᶈ, ᵞᵮ  tᵺᶇᵡᵴᵲ b ᵬᵪᶀ ᵴᶀ ᴝᵺᶇ χ ᶀᵜᶇ ᵮᵺ γ ᵾᵦᵾ ᵻᶈᶟ 

ᵺᵰᵟᶇ d ᵬ? ᵱ  ρχ ᵻ, ᵦᶋ ᵜᵦᵾ χ t ᵲ, ᵰ ŋ  tɛ ᵨᵾᵻᵲᵥ tᶇ ᵺᵾ γᵺᵰᵟᵾᵦᵾ  ɑ  t"ŋ  tb ᵰᶀᵲ ᵴᶗᵗᵾ 

ᵖᵺ βd ᵱ ᵷᵾᵴᶀ ᵴᶗ  ttᶇ ᵺᵾ γᵺᵅᵮᵅᵩ ᵮᵪᵾᵦᵾ ᵻᶈ" ᵴᶗᵗᵾ ᵴᶗ  ttᶇ b ᵝᶇ ᵿᵸ ᵾᵜᵾᵲ p ᵲ ᵷᵻᵾᵲ tᶇ 

ᵗᵾᵲ v ᵲ ᵦᶇ ᵰ ᵻᶋ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈ, ᵴᶇ ᵗᵪ ᵴᶗᵗᵾ ᵺᶇᵡᵴᵲ ᵻᶈ, ᵱ ᵗ ɛ ᵺᵪᶇ ᵲ ᵦᵾ ᵮᵪᵾᵱᵾ ᵻᶈ b ᵬᵪᶇ ᵴᶀ ᴝ(φ )χ 

ᵗᶇ χ ᶀᵜᶇ, ᵉᵺᵗᶇ ᵿᵷᵬᵲᶀᵦ ᵴᶗ  tᵲᶀᵜᵲ ᵻᶈ, ᵋᵺᵗᵾ ᵺᵅᵮᵅᵩ ɛ ᵺᵗᶇ ᵴᶀ ᴝᵺᶇ ɜ ᵬᵲ ᵻᶈᶟ ᵱᵻ ᵿᵺ ᵾᵅᵦ β ᵮ b ᵝᵾ 

ᵗᵾᵰ t ᵲᵦᵾ ᵻᶈ γ ᵮ ᵯᵾᵙᶀᵨᵾᵲ t ᶋ ᵺᵰᵾ γᵰ ᵰᶂ ᵱᵷᵾᵪ ᵷ ᵦᶁ tᶇ ᵬ ᵰ ρ ᶇᵘᵾ γ ᵾᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵻᵾᵴᵾᵅ ᵗ, ᵯᵾᵙᶀᵨᵾᵲ 

ᵗᶋ ᵺᵰᵾ χᵰᵻ ᵷ (ᵰᶂ ᵱ) ᵨ ŋγ ᵾᵪᶇ ᵬᵲ ᵿᵺ ᵾᵅᵦ ᵿᵷᵭᵴ ᵻᶋ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈᶟ

ᵲᶀᵜᵲ-ᵺᶇᵡᵴᵲ t  ᵬ ᵲᵯᵾᵹᵾ t ᶇ ᵺᵾᵧ, ᵈᵉ ŋᵯᵾᵲᵦᶀᵱ ᵷᵾ ᵱ ᵺᶇᵷᵾ ɛ ᶋ ᴝu ᵅ rᵬᵲ 

ᵿᵷᵜᵾᵲ t ᵲ, ᵿᵷᵸᶇᵹ ᵬ ᵺᶇ ρ ᶋ ᵿᵷᵬᵲᶀᵦ u ᵅᵣ, ρ ᵷᵾ ɛ ᶋ ᴝp ᵲ ᵿᵜ ᵗ ᵺᵾ ɛ ᵬᵗᵲᵥᶟ ᵱ  ρᵻᵰ ᵯᵾᵲᵦᶀᵱ 

ᵭᵾᵰᵾ ᵱᶁ ᵡᵗᵴ ɛ ᶋ ᴝt ᶋ ρ ᶇᵘ, ᵦᶋ ᵱᵻ ρ ᶁᵿᵪᵱᵾ ᵰ β ᶀᵺᵲᵾ ᵺᵮᵺᶇ ᵮᶗᵾ ᵮᵾᵞᵾᵲ ᵻᶈᶟ ᵷᶈᵿ ᵗ γ ᶇᵪᶇ ᵲᵗ ρ ᵷᵾ 

ᵗᵾ ᵴᵙᵯ ᴝ20% ᵯᵾᵲᵦᶀᵱ ρ ᵷᵾ tᵅᵬᵿᵪᵱ ᵾᵲᵾ d ᵬᶂ ᵦ t  γ ᵾᵦᶀ ᵻᶈᶟ ρ ᵷᵾ t  ɛ ᵬᵾᵨᵪ ᵴᵾᵙ βᵺᵅᵱᶁ 

ᵲᵾ ᵱ b ᵰᶇ ᵲᵗᵾ t  β ᶁᵴᵪᵾ ᵰ ᵴᵙᵯ ᴝ33 ᵿᵦᵸᵦ t ᵰ ᵻᶈ, ᵞᶋ d ᵧ t ᵬ ᵺᶇ t ᵰᵞᶋᵲ ρ ᶇ нt ᶋ ᵺ ᵦᶀ 

ᵨᵲ ᵬᵲ ᵷᵾ ᵱ ρ ᶇᵘᵯᵾᵴ ᵺᶇᵷᵾᵑᵅ ᵨᵾᵪ t ᵲᵪᶇ ᵰ ᵰᵨ ρt ᵲᵦᶀ ᵻᶈᶟ e ᵺᵗᶇ b ᵴᵾᵷᵾ, ᵞᵮ ᵬᶂᵲᶀ ρ ᶁᵿᵪᵱᵾ 

ᵺᵅ ᵾᵰᵗ ᵷᵾᵱᵲᵺ ŋ ᵺᵑᵈᵲᵑᵺ-ᵺᶀᵕᵷᶀ-2 t ᶇ ᵻᵾᵿᵪᵗᵾᵲᵗ ᵯᵾᵷ ᵺᶇ ᴝ ᶁᵞᵲ ᵲᵻᶀ γ ᶀ, ᵯᵾᵲᵦᶀᵱ 

ᵭᵾᵰᵾ ᵱᶁ ᵡᵗᵴ tᵅᵬᵿᵪᵱᵾᵅ χ ᶀ tᵬᵲ t ᵾᵰ t ᵲ ᵲᵻᶀ γ  p ᵲ b ᵮ ᵷᶇ ᵱᶂᵲᶋᵬᶀᵱ ρ ᶇᵸ, ᵺᵅᵱᶁ ᵲᵾ ᵱ b ᵰᶇ ᵲᵗᵾ 

ᵖᵲ ρ ᶁᵿᵪᵱᵾ tᶇ ᵿᵷᵿᵯ ρ ᶇ нᵰ ᵷᶈ ᵺᶀᵪ t  ᵺᵮᵺᶇ ᵮᶗᶀ d ᵬᶂ ᵦᵗᵦᵾ (ᵴᵙᵯ ᴝ62%) ᵻ ᶟ χ ᶀ tt  ᵯᵾᵲᶀ 

ᵰᵾᵅᵙ t ᶋ ᵬᶂᵲᵾ t ᵲᵪᶇ t ᶇ ᵿᵴ ŋᵱᶇ t ᵅᵬᵿᵪᵱᵾᵅ b ᵯᶀ ᵯᶀ b ᵿᵩ tᵺᵰᵱ β  tt ᵾᵰ t ᵲ ᵲᵻᶀ ᵻ ᶟ ŋ  tp ᵲ 

ᵋ ᵴᶇᵘᵪᶀᵱ ɛ ᵬᵴᵿ ᵩ ᵱᵻ ᵻᶈ  tᵯᵾᵲᵦ ᵿᵣ ᵧᶀ ᵲᵱᵾ, ᵬᵡᶁ ᵿᵺᵺ, ᵡᶇᵡᵪᵺ (r ᶀᵬᶀᵡᶀ), ᵮᶇᵿᵺᵴ tᶈᵴᵰᶇᵡ-ᵙᶁᵑ ᵲᵪ 

(ᵮᶀᵺᶀᵞᶀ), ᵖᵲ u ᵺᵲᵾ t ᶇ χ ᶀ tt ᵾ ρ ᶁᵿᵪᵱᵾ t ᵾ χ ᵅᵮᵲ ŋ  tᵿᵪᵱᵾ ᵦᵗ ᵻᶈᶟ ᵷᵾ ᵦᵷ ᵰ, ᵭᵾᵰᵾ ᵱᶁ ᵡᵗᵴ 

ᵺᶇᵙᵰ ᵡ ᵰ ɛ ᵬᵴᵿ ᵩᵱ t  ᵴᵅᵮᶀ ᵺᶂᵜᶀ ᵻᶈ, ᵻᵾᵴᵾᵅ ᵗ ᵱᶇ tᶁ βᵰᵻᵾᵪ ɛ ᵬᵴᵿ ᵩ ᵻ ᵿᵞᵺ tᵯᵾᵲᵦ χ ᶇ ᵻᵾᵴ ᵻᶀ ᵰ 

ᵺᵲᵾᵻᵪᵾ t  ᵻᶈᶟ

ᵱᵾ d ᵬᵪᶇ ᵲᶀᵜᵲ-ᵺᶇᵡᵴᵲ ᵿᵺ ᵾᵅᵦ ᵺᶁᵪᵾ ᵻᶈ? ᵱ  ρχ ᵻ, ᵦᶋ ᵱᵻᵾᵄ ᵱᵻ ᵻᶈ, ᵺᵅᵮᵅᵩ ᵰ e ᵺ 

ᵿᵺ ᵾᵅᵦ tᶇ b ᵪᶁᵺᵾᵲ, ᵑ  t ᵿ ᵲᶀᵜᵲ ᵻᶈ p ᵲ ρ ᶂᵺᵲᵾ ᵺᶇᵡᵴᵲ ᵻᶈᶟ ᵲᶀᵜᵲ ᵷᵻ ᵿ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈ γ ᶋ ᵬᵾᵡ ᵪᵲ t ᶋ 

ᵇᵬᵪᶀ ᵴᶀ ᴝᵺᶇ ᵮᵾᵻᵲ ᵿᵪᵗᵾᵴᵪᶇ tᶇ ᵿᵴ ŋᵬ ᵅᵜᵦᵾ ᵻᶈ, ᵞᵮ  tᵺᶇᵡᵴᵲ b ᵬᵪᶀ ᵴᶀ ᴝᵺᶇ χ ᶀᵜᶇ ᵮᵺ γ ᵾᵦᵾ ᵻᶈᶟ 

ᵺᵰᵟᶇ d ᵬ? ᵱ  ρχ ᵻ, ᵦᶋ ᵜᵦᵾ χ t ᵲ, ᵰ ŋ  tɛ ᵨᵾᵻᵲᵥ tᶇ ᵺᵾ γᵺᵰᵟᵾᵦᵾ  ɑ  t"ŋ  tb ᵰᶀᵲ ᵴᶗᵗᵾ 

ᵖᵺ βd ᵱ ᵷᵾᵴᶀ ᵴᶗ  ttᶇ ᵺᵾ γᵺᵅᵮᵅᵩ ᵮᵪᵾᵦᵾ ᵻᶈ" ᵴᶗᵗᵾ ᵴᶗ  ttᶇ b ᵝᶇ ᵿᵸ ᵾᵜᵾᵲ p ᵲ ᵷᵻᵾᵲ tᶇ 

ᵗᵾᵲ v ᵲ ᵦᶇ ᵰ ᵻᶋ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈ, ᵴᶇ ᵗᵪ ᵴᶗᵗᵾ ᵺᶇᵡᵴᵲ ᵻᶈ, ᵱ ᵗ ɛ ᵺᵪᶇ ᵲ ᵦᵾ ᵮᵪᵾᵱᵾ ᵻᶈ b ᵬᵪᶇ ᵴᶀ ᴝ(φ )χ 

ᵗᶇ χ ᶀᵜᶇ, ᵉᵺᵗᶇ ᵿᵷᵬᵲᶀᵦ ᵴᶗ  tᵲᶀᵜᵲ ᵻᶈ, ᵋᵺᵗᵾ ᵺᵅᵮᵅᵩ ɛ ᵺᵗᶇ ᵴᶀ ᴝᵺᶇ ɜ ᵬᵲ ᵻᶈᶟ ᵱᵻ ᵿᵺ ᵾᵅᵦ β ᵮ b ᵝᵾ 

ᵗᵾᵰ t ᵲᵦᵾ ᵻᶈ γ ᵮ ᵯᵾᵙᶀᵨᵾᵲ t ᶋ ᵺᵰᵾ γᵰ ᵰᶂ ᵱᵷᵾᵪ ᵷ ᵦᶁ tᶇ ᵬ ᵰ ρ ᶇᵘᵾ γ ᵾᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵻᵾᵴᵾᵅ ᵗ, ᵯᵾᵙᶀᵨᵾᵲ 

ᵗᶋ ᵺᵰᵾ χᵰᵻ ᵷ (ᵰᶂ ᵱ) ᵨ ŋγ ᵾᵪᶇ ᵬᵲ ᵿᵺ ᵾᵅᵦ ᵿᵷᵭᵴ ᵻᶋ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈᶟ
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ᵲᶀᵜᵲ-ᵺᶇᵡᵴᵲ t  ᵬ ᵲᵯᵾᵹᵾ tᶇ ᵺᵾᵧ, ᵈᵉ ŋᵯᵾᵲᵦᶀᵱ ᵷᵾ ᵱ ᵺᶇᵷᵾ ɛ ᶋ ᴝu ᵅ rᵬᵲ 

ᵿᵷᵜᵾᵲ t ᵲ, ᵿᵷᵸᶇᵹ ᵬ ᵺᶇ ρ ᶋ ᵿᵷᵬᵲᶀᵦ u ᵅᵣ, ρ ᵷᵾ ɛ ᶋ ᴝp ᵲ ᵿᵜ ᵗ ᵺᵾ ɛ ᵬᵗᵲᵥᶟ ᵱ  ρᵻᵰ ᵯᵾᵲᵦᶀᵱ 

ᵭᵾᵰᵾ ᵱᶁ ᵡᵗᵴ ɛ ᶋ ᴝt ᶋ ρ ᶇᵘ, ᵦᶋ ᵱᵻ ρ ᶁᵿᵪᵱᵾ ᵰ β ᶀᵺᵲᵾ ᵺᵮᵺᶇ ᵮᶗᵾ ᵮᵾᵞᵾᵲ ᵻᶈᶟ ᵷᶈᵿ ᵗ γ ᶇᵪᶇ ᵲᵗ ρ ᵷᵾ

ᵗᵾ ᵴᵙᵯ ᴝ20% ᵯᵾᵲᵦᶀᵱ ρ ᵷᵾ tᵅᵬᵿᵪᵱ ᵾᵲᵾ d ᵬᶂ ᵦ t  γ ᵾᵦᶀ ᵻᶈᶟ ρ ᵷᵾ t  ɛ ᵬᵾᵨᵪ ᵴᵾᵙ βᵺᵅᵱᶁ 

ᵲᵾ ᵱ b ᵰᶇ ᵲᵗᵾ t  β ᶁᵴᵪᵾ ᵰ ᵴᵙᵯ ᴝ33 ᵿᵦᵸᵦ t ᵰ ᵻᶈ, ᵞᶋ d ᵧ t ᵬ ᵺᶇ t ᵰᵞᶋᵲ ρ ᶇ нt ᶋ ᵺ ᵦᶀ 

ᵨᵲ ᵬᵲ ᵷᵾ ᵱ ρ ᶇᵘᵯᵾᵴ ᵺᶇᵷᵾᵑᵅ ᵨᵾᵪ t ᵲᵪᶇ ᵰ ᵰᵨ ρt ᵲᵦᶀ ᵻᶈᶟ e ᵺᵗᶇ b ᵴᵾᵷᵾ, ᵞᵮ ᵬᶂᵲᶀ ρ ᶁᵿᵪᵱᵾ 

ᵺᵅ ᵾᵰᵗ ᵷᵾᵱᵲᵺ ŋ ᵺᵑᵈᵲᵑᵺ-ᵺᶀᵕᵷᶀ-2 t ᶇ ᵻᵾᵿᵪᵗᵾᵲᵗ ᵯᵾᵷ ᵺᶇ ᴝ ᶁᵞᵲ ᵲᵻᶀ γ ᶀ, ᵯᵾᵲᵦᶀᵱ 

ᵭᵾᵰᵾ ᵱᶁ ᵡᵗᵴ tᵅᵬᵿᵪᵱᵾᵅ χ ᶀ tᵬᵲ t ᵾᵰ t ᵲ ᵲᵻᶀ γ  p ᵲ b ᵮ ᵷᶇ ᵱᶂᵲᶋᵬᶀᵱ ρ ᶇᵸ, ᵺᵅᵱᶁ ᵲᵾ ᵱ b ᵰᶇ ᵲᵗᵾ 

ᵖᵲ ρ ᶁᵿᵪᵱᵾ tᶇ ᵿᵷᵿᵯ ρ ᶇ нᵰ ᵷᶈ ᵺᶀᵪ t  ᵺᵮᵺᶇ ᵮᶗᶀ d ᵬᶂ ᵦᵗᵦᵾ (ᵴᵙᵯ ᴝ62%) ᵻ ᶟ χ ᶀ tt  ᵯᵾᵲᶀ 

ᵰᵾᵅᵙ t ᶋ ᵬᶂᵲᵾ t ᵲᵪᶇ t ᶇ ᵿᵴ ŋᵱᶇ t ᵅᵬᵿᵪᵱᵾᵅ b ᵯᶀ ᵯᶀ b ᵿᵩ tᵺᵰᵱ β  tt ᵾᵰ t ᵲ ᵲᵻᶀ ᵻ ᶟ ŋ  tp ᵲ 

ᵋ ᵴᶇᵘᵪᶀᵱ ɛ ᵬᵴᵿ ᵩ ᵱᵻ ᵻᶈ  tᵯᵾᵲᵦ ᵿᵣ ᵧᶀ ᵲᵱᵾ, ᵬᵡᶁ ᵿᵺᵺ, ᵡᶇᵡᵪᵺ (r ᶀᵬᶀᵡᶀ), ᵮᶇᵿᵺᵴ tᶈᵴᵰᶇᵡ-ᵙᶁᵑ ᵲᵪ 

(ᵮᶀᵺᶀᵞᶀ), ᵖᵲ u ᵺᵲᵾ t ᶇ χ ᶀ tt ᵾ ρ ᶁᵿᵪᵱᵾ t ᵾ χ ᵅᵮᵲ ŋ  tᵿᵪᵱᵾ ᵦᵗ ᵻᶈᶟ ᵷᵾ ᵦᵷ ᵰ, ᵭᵾᵰᵾ ᵱᶁ ᵡᵗᵴ 

ᵺᶇᵙᵰ ᵡ ᵰ ɛ ᵬᵴᵿ ᵩᵱ t  ᵴᵅᵮᶀ ᵺᶂᵜᶀ ᵻᶈ, ᵻᵾᵴᵾᵅ ᵗ ᵱᶇ tᶁ βᵰᵻᵾᵪ ɛ ᵬᵴᵿ ᵩ ᵻ ᵿᵞᵺ tᵯᵾᵲᵦ χ ᶇ ᵻᵾᵴ ᵻᶀ 

ᵰ ᵺᵲᵾᵻᵪᵾ t  ᵻᶈᶟ

ĥŬȣƁĸœ ŬŗƩźŜ

ᵈ ᵙᵴ ᵗᶋᵬ (d ᵙᵴ ᵿᵷ ᶋᵻ; b ᶈᵴ-ᵇ ᵡᶂᵮᵲ 1721) ᵰᶂᵴ ᵯᵾᵲᵦᶀᵱ ᵾᵲᵾ 140 ə  χe ᵅᵿᵣᵱᵾ tᵅᵬᵪᶀ 

ᵗᶇ ᵺᶈᵿᵪᵗ t ᶇ χ ᵲᵺᵅᵻᵾᵲ p ᵲ ᵭᶋ χb ᵅᵞ ᵙᶋ t  ᵿᵪ ᵿᵴᵿᵘᵦ ɯ ᶇᵲᵾᵮᵅᵨᶀ t ᶋ ᵺᵅᵨ ᵯᵦ t ᵲᵦᵾ ᵻᶈᶟ d ᵙᵴ 

ᵗᶋᵬ t ᶋ b ᵺᵲ ᵰᵴᵮᵾᵲ, t ᶋᵜᶀᵪ, ᵾᵷᵥᵗᶋᵲ p ᵲ ᵯᵾᵲᵦ ᵰ ᵻᶀ ᵿ ᵡᵸ ᵺ ᵾ t ᶇ ᵿᵘᵴᵾᵭ ᵬᵻᵴᵾ 

ᵺᵅᵙ ᵢᵦ ᵿᵷ ᶋᵻ ᵰᵾᵪᵾ γ ᵾᵦᵾ ᵻᶈᶟ χ ᵾᵲᵾᵞᵙᶀ tᶇ ᵬᶀᵝᶇ ᵰᶁ ᵱ t ᵾᵲ vt ᵅᵬᵪᶀ ᵾᵲᵾ ᵮᶗᶇ ᵬᶈᵰᵾᵪᶇ ᵬᵲ ᵾᵜᵾᵲ 

ᵖᵲ t ᵾᵴᶀ ᵿᵰ ᴥt  t ᵰ βᵰ ᵻᶇᵲᵾᵭᶇᵲᶀ t ᵲᵪᵾ γ ᵾᶟ

ᶋ:β ᵿᵷ ᵗᵬᶀᵿᵣᵱᵾ
ᵇᵅᵞ ᵙᶋ ᵗᵴᵾ
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ᵇ ᵝᶀχ ᵺρᶇdᵪᵅᵨᵰᵱᵞᶀᵷᵪpᵲ ᵷᵾ ᵱᵗ ᵱᵾᵥ: ᵺᵦᵿβᵷᵗᵾᵺ

ᵴ ᵱɨ ᵾt ᵲᵪᶇᵗᵾb ᵪᵰᶋᵴŋᵷᵅŋt ᵴu ᵾᵗᵾ

ᵗᵰᵴᶇᵸ ᵗᶇ ᵙᶁᵿᵴᵱᵾ, ᵬᶀ ᵑᵜ ᵣᶀ

ᵷᶈ ᵾᵿᵪᵗ ᵑᵭ ᵯᵾᵲᶀ, ᵿᵪ ᵾ ᵇᵪᶁᵺᵅᵩᵾᵪ ᵿᵷᵯᵾᵙ

ᵮᵾᵱᶋᵰᶇᵿᵣᵗᵴ ᵡᶇ ᶋᵴᶉᵞᶀ ᵷᵙ, ᵺᶈᵡᵴᵰᶉ ᵣ ᵬᶈᵴᶇᵺ

ᶀ ᵿᵜ ᵾ ᵿᵦ ᵪᵾᵴ ᵈᵱᶁ ᵷ ᵾᵪ ᵖᵲ ᶌ ᶋᵿᵙᵗ  ᵺᵅ ᵧᵾᵪ,ᵿ ᵷ ᵰ

(ᵯᵾᵲᵦ ᵺᵲᵗᵾᵲ ᵗᶇ ᵇᵩᶀᵪ ᵲᵾ ᶀᵱ ᵰᵻ ᵷ ᵗᵾ ᵺᵅ ᵧᵾᵪ)

ᵬᶂᵞᵾᵬᶁᵲᵾ, ᵿᵦ ᵷᵪᵅᵦᵬᶁᵲᵰ695012, ᵗᶇᵲᵴ, ᵯᵾᵲᵦ

ᵰᵾᵪᵷχᶇdᵞᵦᵗᵪᶀᵗŋᵷ ᶋɑᵩᶋᵿᵙᵗᵺᵅᵬᵱᶁᵰᴝᵇᵿᵩᵗᵦᵲᵺᵾᵅᵺᵾ ᵲᵗᵋᵬᵴᵿ ᵩᵱ

ᵗᶋβ ᶋᵾt ᵲᵿᵴᵱᵾᵻᶈᵬᵲ ᵦᶁᵗᵻb ᵪᵞᵾᵪᶇᵰᵇᵬᵪᶀχ ᵨpᵲᶔ ᵸᶀᵗᶋн ᵾᵱᵨuᶋ ᵨᵱᵾᵻᶈɜt ᶋᵲᶋᵪᵾ

ᵗ ᵷᶈᵿ ᵗᵰᵻᵾᵰᵾᵲᶀᵪᶇᴝᵦɥ ᵷᵹᵰᵺᵮᵗᶋᵿᵻᵴᵾtᵲᵲᵘ ᵨᵱᵾᵧᵾᵰᵾᵪᶋᵺᵮᵗχ ᵨᴥᶈᵺχᵮβ ᶀᵪ

ᵻᶀᵴᶀγ ᶀɜᵿᵬᵝᵴᶇᵗᶁᵰβᵻᶀᵪᶋᵺᶇᵱᶂ ᶇᵪχρᶇᵭᵲᵺᶇᵿᵷᵰᵑᵗb ᵿᵪ ᵦᵦᵾᵗᵾᵰᵾᵻᶌᵴᵬᶈᵨᵾᵗᵲ

ᵨᵱᵾtᵱᵾᵻᶈɜρᶂᵺᵲᶀᵕᵲᵺᵾᵰᵾᵿᵞᵗᵰᶀᵿᵣᵱᵾᵞᶈᵺᶇᵿ ᵷᵡᵲᵉ ᵱᵾ ᵨᵬᵲ ᵜᵿᵴᵦᵇᵪᵿᵙᵪᵦᵇᵭᵷᵾᵻᶇᵰᵪ

ᵖᵲ ᵨᵰᵾᵙᵬᵲγ ᶋχ ᵗᵾᵲᵾ ᵰᵗᵇᵺᵲrᵾᵴᵦᶇᵻᶈᵷᵻ ᵗᵺᶀtᵯᶀχ ᵨtᶋb ᵦ ᵦᵗᵲᵰᵾᵪᵿᵺᵗ

ᵷᵾ ᵱᵗᶋt ᵰᵞᶋᵲᵮᵪᵾᵺᵗᵦᶇᵻᶈɜ ᵷᵦ ᵰᵾᵪᵗᵾᵴᵰᵦᵪᵾᵷᵯᵲᵾγᶀᵷᵪpᵲo ᵺᶇᵺᵯᶀᵻᵾᵴᵦγᶋ

ᵉ ᵺᵾᵪᵗᵪ ᵨɛᶗᵾᵪᶇᵗᶇᵿᵴᵑᵱᵾᵻᶈ, ᵰᵾᵪᵷγᵾᵿᵦtᶇᵺᵮᵺᶇᵮᶗᶇb ᵱᵾᵸᶀᵨᶁ ᵰᵪᵻᶈγᶋᶔᵾᵰᶋᵸᶀᵺᶇ

ᵸᵲᶀᵲtᶋu ᶋᵘᵴᵾᵷᵮᶀᵰᵾ ᵲᵱᵗᵾɯ ᵲᵮᵪᵾᵲᵻᶇᵻᶈɜ ᵴᵙᵾᵦᵾᵲ χ  ρt  t ᵰᶀ ᵺᶇ ɛ ᵬᵾᵬᵜᵱᶀ ᵺᵅᵮᵅᵩᶀ 

ᵿᵷᵗᵾᵲ, ᵰᵩᶁᵰᶇᵻ χ ᵾᵉᵬ 2, ᵰᶋᵡᵾᵬᵾ, ɛ  ᵲ ᵜᵾᵬ, ᵨᵱ ᵲᶋ,ᴝ ᵦᵾ, b ᵷᵺᵾᵨ, ᵰᵾᵪᵿᵺᵗᵿᵷᵗᵾᵲᶋᵖᵲ

ᵗ ᵺᵲβtt ᶇᵻᶋᵪᶇᵗᵾu ᵦᵲᵾᵮᶘγ ᵾᵦᵾᵻᶈɜ d ᵞᵺᶇᵬ ᵾᵺᵷᵹᵬᵻᵴᶇeχᵲᶋᵙtᵾ ᵜᵴᵪtᶇᵷᵴɛ

ᵺ ᵬᵷᵙt ᶇᵴᶋᵙᶋᵰᵨᶇᵘᵾᵞᵾᵦᵾγᵾᵬᵲ ᵦᶁᵇᵮβ ᶋᵮᵨᵴᵦᶀᵞᶀᵷᵪнᶈᵴᶀᵗᶇᵭᵴ ᵷ ᵬᵺᵯᶀᵷᵙt ᶇ

ᵴᶋᵙeᵺᵺᶇᵯᵾᵿᵷᵦᵻᶈ, ᵉᵺᵬᵲᵺᵲᵗᵾᵲᵾᵲᵾᵺᵅ ᵾᵪᵴᶇᵪᶇᵗᵦᶁᵲᵅᵦᵞ ᵲᵻβᶈɜ 

ᵿᵷ ᵷ ᵱᵺᵅᵙᵢᵪᵺᵰᵱᵺᵰᵱᵬᵲᵺᵅᵱᶁᵲᵾ ᵾᵲᵾᵷᵾ ᵱᵴ ᵱt ᵾᴥ ᵱᵪ

ᵗᵲᵦᶀᵻᶈᵿᵞᵺᶇᵿᵷ ᵾᵬᶀᵱᵾᵺᵺᶇγᵪt ᵱᵾᵥᵗᶇᵿᵴᵑᴝ 1β0-ᶢ ᵺɪᵾᵴᶋᵰ ᵾ ᵗᵱᵾγᵾᵺᵗᶇɜ 

ᵉᵺ ᵨᵸᵾᵰᵺᵦᵿβᵷᵗᵾᵺᵴ ᵱ-ᶤᵇ ᵝᶇᵷᵾ ᵱᵖᵲt ᵱᵾᵥᵗᵾᵲᶀᵞᶀᵷᵪtᶋᵬᵾᵪᵾᵻᶈɜ ᵱᵻᵴ ᵱ

ᵇ ᵝᶀχ ᵨtᶇbᵯᵾᵷᵰᵑᵗᵨᵰbᵺᵅᵯᵷᵻᶈɜ χ ᵷρᵾ ᵱᵗᵾŋ ᵗb ᵪᵰᶋᵴβ ᵯᵻᶈᵬᵲ ᵦᶁᵇᵯᶀβᵗ

ᵉᵺᶇeβ ᵪᶀβᵷ ᶋχᵻᵿᵰᵴᵬᵾᵱᶀᵻᶈɜ b ᵝᶀχ ᵨtᶋt ᶋᵲᶋᵪᵾᵗᵾᵴᵰᵲᶋ ᵿᴝᵦᵲᶋᵩᵗᵸᵿᵮᶘᵾᵪᶇᵗᶇ

ᵿᵴᵑρᵾᵷᶇᵨᵾᵲᵰᵾᵪᵾᴝᵱᵾγᵾᵱᶋ ᵗᵦᵪᵾᵷtᶇᵰᵾᵻᶌᵴᵰᵇᵿᵩᵗᵦᵲᵴᶋᵙt ᵪ ᶔρᵲᵾᵮᵻᶋᵲᵻᶀγᶀɜ 

ᵷᶈᵺᶇᵦᶋᵯᵾᵲᵷβᵹt ᶇᵺ ᵷᵩᵾᵪᵰᵇᵪᶁ ᵝᶇᵨᶣᶢ ᵾᵲᵾᵿᵪ ᵾᵗᶋᵰᶌᵿᵴᵗᵇᵿᵩᵗᵾᵲᵗᵾρ ᵞᵾρ ᵱᵾᵙᵱᵾᵻᶈ

ᵬᵲ ᵦᶁᵈᵰχ ᵾᵙ ᵲᵗᵗᶋe ᵺᵗᵾᵾᵷᵻᵾ ᵲᵗᵾᵪχᵻᵻᶈɜ ᵺᵅᵿᵷᵩᵾᵪ tᶇ b ᵪᶁ ᵝᶇᵨ 21 tᶇ β ᵻ β ᵱᶇᵗ-
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ᵪᵾᵙ ᵲᵗ t ᶋ ᵺ ᵱ ᵷᵾᵦᵾᵷᵲᵥ ᵰ ᵲᵻᵪᶇ t ᵾ p ᵲ ɛ ᵺᶇ ᵲᵾ βᵰ ᴥ ᶈ χt  χ  ρᵺᶋᵪᶇ t ᵾ b ᵿᵩᵗᵾᵲ ᵻᶈᶟ e ᵺᵗᶇ

ᵇᵴᵾᵷᵾᵷᶃ ᵾᵷ ᵧᵾᵰᵈᵰᵦᶌᵲᵬᵲᵿᵪ ᵾᵙᶁᵥᵷ ᵾᵗᵾᵰᵻᶋᵪᶇᵴᵙᵦᶀᵻᶈγᶋt ᵜᵦᵾtᵾŋ ᵿtᵷᵹᵱᵻᶈɜ

ᵱᶋ ᵗᵈᵪᶇᵷᵾᵴᶇᵷᵹᵰ, ᵷᶃ ᵿ ᵱt ᵮᶘᵦᶀᵺᵅ ᵱᵾᵗᶇᵰ ᵱɛᵪᵗᶇɛᵬᵱᶁᵷᵾ ᵱᵗᶋ ᵾt ᵲᵪᵾ

ᵑᵗᴝ ᵅᵯᶀᵲᵺᵰ ᵱᵾᵖᵲᴥ ᶁᵪᶌᵦᶀᵻᶈɜ

ᵿᵷᵿᵯᵺᵲᵗᵾᵲᶀᵖᵲᵙᶈᵲ-ᵺᵲᵗᵾᵲᶀᵰᵾ ᵱᵰᵾᵲᵾᵺᵾᵰᵾᵿᵞᵗᵞᶁᶗᵾᵷ, ᵞᵾᵙ ᵗᵦᵾ 

ᵗᵾᵱ ᵗᵰᵖᵲb ᵬᵪ ᵷᵺᶇχ ᵨtᵙᶁᵥᵷ ᵾᵰᵺᶁᵩᵾᵲᵗᵲᵪᶇᵰᵰᵨᵿρᵰᵴᵺᵗᵦᶀᵻᶈɜr ᵾ ᵷᵪᵿᵺ ᵾᵅᵦ

ᵿᵦ ᵮᵿᵮᵦᵗᵲᵦᵾᵻᶈᵷᵻ ᵿ ᵿᵞᵺᵪᶇᵨᶁᵿᵪᵱᵾᵰᵗ ᵢᵪb ᵱᵾᵿᵸᵦᵬ ᵲᵿ ᵧᵿᵦᵱᵰ ᵷᵾᵯᵾᵿᵷᵗᵬᵺᶇ

ᵮᶇᵻᵦᵲᵿᵦᵲ ᵾᵾt ᵲᵗᶇᵿᵦ ᵬᵩᵾᵗᵲᵪᶇᵖᵲγ ᶀᵿᵷᵦᵲᵻᵪᶇᵗ ᵰᵦᵾᵾt , ᵷᵻᵮᶇᵻᵦᵲᵇᵿ ᵦ ᵷ

ᵗᶋᵬᵾᵺᵗᵦᵾᵻᶈɜχ ᵻρᵰᵾᵲᶇᵞᶀᵷᵪtᵾᵴᵙᵯᵙŋ ᵿtᵦᵻᵾᵊᵿᵻ ᵺᵾᵻᶈɜeᵺᵿᵴᵻŋᵰ ᵗᵺᶀᵯᶀt ᵢᵪ

ᵬ ᵲᵿ ᵧᵿᵦᵱᵰᵯᶀγ ᶀᵷᵪнᶈᵴᶀᵰᵮᵨᵴᵾᵷᵾᵲᵾᵕᵲᵮᶇᵻᵦᵲᵿᵦᵲ ᵾᵾᵗᵲᵪᶇᵗᶇᵿᵴᵑβᵪᵾᵷtᶋ

ᵗᵰᵗᵲᵗᶇbᵝᶀχ ᵬρᵾᵪᶇᵗᵾᵯᵲᵺ ᵱtᵾᵺtᵲᵪᵾᴥᵾᵿᵻᵑᶟt ᶇᵷᵴᵲᶋᵿᵙᵱᵗᶋᵻᶀχᵻᵮᵿ ᵷtᵾ ᵱ

ᵗ ᵰᵱtᶇb ᵴᵾᵷᵾᵱᶇᵿt ᵗᶋ ᵿᵦ ᵨᵪᵬᵱᵾd ᵲᵾᵰᵨᵾᵱᶀᵪ ᵴρᶇᵪᶀᵜᵾᵿᵻᵑᶟᵪ  ρt ᶋ ə

ᵿᵷᵴᵾᵿᵺᵦᵾ t ᵾᵿᵷᵹᵱχᵻᵻᶈᵮᵿ ᵗ ᵱᵻ ŋ  tᵰᵻ ᵷᵬᶂᵥ ᵷᵾ ᵱ d ᵷ ᵱᵗᵦᵾ ᵻᶈɜᵷ ᵣᵴᶀᵬᵺᶋᵺᵾᵉᵡᶀ

ᵾᵲᵾᵿᵷᵪ ᵨρ ᵷᵺᵾᵲᵾᵺᵰᵾᵰγᵞᵾᵙ ᵗᵦᵾᵴᵾᵪᶇᵗᵾ ᵱᵾᵺt ᵱᵾγᵾᵦᵾᵻᶈɜᵷᵹɥ ᶡᶣᵿɟᵷ

ᵪ ᵨρ ᵷᵺtᵾχ ᵾᵲᵾᵧᵾᵮᶇᵻᵦᵲᵪ ᵨ, ᵮᶇᵻᵦᵲᵞᶀᵷᵪ, ᵮᶇᵻᵦᵲᵻɜᵱᵻ ᵷᵾ ᵱᵗᶇŋᵗ ᵦᵅᵯᵗᶇᵬᵰ

ᵪ ᵨtᶇᵰᵻ ᵷtᶋɛ ᵞᵾᵙᵲᵗᵲᵪᶇᵗᶇᵿᵴᵻŋᶈ, ᵞᶋᵬᶂᵲᶇᵻt ᶋ ᵯᵾᵿᵷᵦᵗᵲᵪᶇᵷᵾᵴᶇᵗᶋᵲᶋᵪᵾᵰᵻᵾᵰᵾᵲᶀᵞᶈᵺᶇ

ᵮᶗᶇᵰᶁᵰᵯᶀᵮᶇᵻᵦᵲᵿᵪᵥ ᵱᵴᶇᵪᶇᵖᵲᵺᵅ ᵾᵪᵾ ᵰᵗᵺᵰᵟt ᵇᵪᶁᵰᵿᵦᵨᶇᵦᵾᵻᶈɜɥᶡᶣᶢtᵾχ ᵾᵲᵾᵧᵾ

ᵿᵪᵱᵿᵰᵦᵪ ᵨpᵲ ᵷ ᵧγᶀᵷᵿχᵞᵺᵺᶇᵿᵦ ᵨᵪᵗᵇ ᵝᶀχ ᵨtᶋb ᵝᶇᵷᵾ ᵱᵗᵪᶀᵷᵅᵗ ᵞ ᵲᵦ

ᵺᵰᵟᵾᵱᵾᵙᵱᵾγᵾɜᵿᵷᵪ ᵨρ ᵷᵺɥɟ ᶣᶣtᵾχ ᵾᵲᵾᵙᶁᵥᵷ ᵾᵬᶂᵥᵪ ᵾ, ᵰᵞᵮᶂᵦρᵰᵾᵙ, ᵘᶁᵸᵪᶁᵰᵾ

ᵺᵅᵺᵾᵲᵧᵾᵿᵞᵺᵪᶇᵑ ᵮtᵾᵲᵭᵲᵺᶇᵿᵪ ᵾᵙᶁᵥᵷ ᵾᵬᵲγ ᶋᵲrᵾᵴᵾᵻᶈᵿᵞᵺᵺᶇᵺᵮᵗᵾγᶀᵷᵪuᶁᵸᵻᵾᵴᵮᵪ

ᵺᵗᶇɜ

ᵻᵾᵴ tᶇ b ᵩ ᵱ χᵺᶇ ᵬᵦᵾ ᴥ ᵴᵦᵾ ᵻᶈ  tᵮᶘᵦᶇ ᵮ ᶇ, ᵱᶁᵷᵾ p ᵲ ᴝ ᵯ ᵷᵦᶀ ᵰᵿᵻᵴᵾᵑᵅ χ  ρt  

ᵗᵰᶀ tᶇ ᵿᵴ ŋᵺᵮᵺᶇ b ᵿᵩ tᴥ ᵬᶇᵡ ᵰ d ᵲᵻᶇᵻᶈ, e ᵺᵗᵾ ɛ ᵪᵗᶇ ᵷᵾ ᵱ ᵬᵲ ρ ᶀᵚ ᵗᵾᵿᵴᵗ ᵯᵾᵷ ᵬᶗ ᵺᵗᵦᵾ 

ᵻᶈᶟ ᵰᵿᵻᵴᵾ ᵰ ᴝ ᵯᵾ ᵷ ᵧᵾ tᶇ ρ ᶌᵲᵾᵪ χ  ρt  u ᵲᵾᵮ ᴝ ᶁᵥᵷ ᵾ ᵰᵿ ᵦ ᵗ tᶇ u ᵲᵾᵮ н ᶁ ᵈᵦᶀ ᵿᵷᵗᵾᵺ p ᵲ 

ᵯᵾᵷᵪᵾ ᵰᵗ ᵷᵻᵾᵲ ᵰ ᵬ ᵲᵴᵿ ᵦ ᵻᶋ ᵺᵗᵦᶀ ᵻᶈᶟ ᵮᶇᵻᵦᵲᵪ ᵬρᵾᵪᶇᵗᶇᵿᵴᵱŋᶋᵙpᵲ ᵱᵾᵪγᶈᵺᶇ

ᵬᵾᵲᵅᵬ ᵲᵗᵾᵬχᵲγ ᶋᵲρᶇᵪᶇᵗ ᵞ ᵲᵻβᶈɜd ᵱᶁᵷ ᵨ, ᵯᵾᵲᵦᶀᵱᵿᵜ ᵗ ᵺᵾᵗᵾᵬᵾᵲᵅᵬ ᵲᵗᵬ ᵿᵰβᵯᶀ

ᵪ ᵨtᶋb ᵝᶇᵷᵾ ᵱᵗᶇβᶀᵪβ ᵅᵯᵰᵺᶇŋ ᵰtᵾᵪᵾᴝᵱᵾᵻᶈɜbᵪᶁᵺᵅᵩᵾᵪᵾᵲᵾᵮᶗᶇ ᵬᶈᵰᵾᵪᶇ ᵬᵲ γ ᵪᵺᵅ ᵱᵾ 

ᵇ ᵱᵱᵪ ᵺᶇ d ᵩᶁᵿᵪᵗᵱᵅ ᶋ(ᵑ ᵡᶀ ᵾᵭᵱᵾᵬᶋᵴᶀᵺᶋ ᶋ ᵾᵭᵉ ᵱᵾ ᵨ) ᵗᶇe ᵦᶇᵰᵾᵴᵾᵲᵾᵱᶋᵬᴝ ᵿᵦtᶇ

ᵿᵷᵿᵯᵷ ᵬtᵾ ᵨᵰᵾᵙᶀᵦᵲᵅᵙᶋᵬᵲ ᵯᵾᵷtᶋᵺᵾ ᵱ ᵰᵾᵿᵥᵦᵱᵾᵰᶂ ᵱᵾᵅᵗᵪᵗᵲᵪᶇᵗ ᵞ ᵲᵻβᶈ

ᵿᵞᵺᵺᶇᵪ ᵨtᶇᵬᵲᵰpᵲb ᵰᶂ ᵱᵗᵾᵱ ᵬᵲᴗ ᵲᵯᶀᵗᵾᵸrᵾᵴᵾγᵾᵺᵗᶇᵙᵾᶟ

ŋŷĶū ŬŗƩźŜ

ᵬᶈᵗᵾ ᵿᵷ ᶋᵻ1817 ᵰ ᵯᵾᵲᵦ ᵰ tᵅᵬᵪᶀ tᶇ н ᵾᵺ χtᶇ ᵿᵘᵴᵾᵭ ŋ  tᵺᵸ ᵿᵷ ᶋᵻ γ ᵾ ɜᵬᶈᵗᵾ b ᵬᵪᶇ χ ᶇᵦᵾ 

ᵮ ᵸᶀ γ ᵙᵮᵅᵩᶁ tᶇ β ᵻ βᵿᵷ ᶋᵻ ᵰ ɛ ᵢᶇ p ᵲ ᵯᵙᵷᵾᵪ γ ᵙ ᵾᵧ t ᶋ ᴗ ᵿᵣᵱᵾ ŋ ᵗᵦᵾ tᶇ ᵦᶀᵗ tᶇ ᵬ ᵰ ᵬᶇ н

ᵗᵱᵾ, tᵅᵬᵪᶀ t  ᵺᶇᵪᵾ ᵾᵲᵾ ᵴᵙᵾ ŋγ ᵾᵪᶇ ᵺᶇ ᵬᵻᵴᶇ ᵿᵷ ᶋᵻ γ ᵨᶀ ᵺᶇ ᴗ ᵿᵣᵸᵾ tᶇ b ᵿᵩᵗᵾᵅᵸ ᵿᵻ ᵺ ᵰ 

ᵭᶈᵴ ᴝ ᵱᵾᶟ
ᶋ:β ᵿᵷ ᵗᵬᶀᵿᵣᵱᵾ
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ŋŶŉʾū śŶ œ͉Šőů ŋőʟűŠŉ ŅĶ ŀƊūƁŬŠŀ- ŬĻƧū ĶźœŶŀőˢ Ķů 

ŎűŬŏĶū- ĮĶ ʈűőźĮŉŶΉņŶŬśŐū Ŭŉŗūśů Ķū ĮĶ ŋŭőƬŶǗ

ᵣᶉ. ᵺᵲᵦ ᵺᶁᵲ ᵪ

ᵿ ᵦᶀᵱ ᵷᵹ  ᵣᶀᵑᵰ ( ᵱᶂᵲᶋᵑᵪᶇ ᵧᶀᵿᵺᵱᵾ) ᵿᵪᵷᵾᵺᶀ

 ᵱᶂᵲᶋᵑᵪᶇ  γ ᶀᵿᵺᵱᵾ ᵖᵲ ᵡᵗᵴ ᵗᶇᵱᵲ ᵿᵷᵯᵾᵙ

ᵑᵺᵺᶀᵡᶀᵈᵊᵑᵰᵑᵺᵡᶀ

ᵿᵦ ᵷᵪᵅᵦᵬᶁᵲᵰ

1 ᵞᵪᵷᵲᶀ 2021 ᵗᶋ, ᵪ  ŋᵺᵾᵴ t ᶇ ᵬᵻᵴᶇ ᵨᵪ, ᵲᵾ ᶀᵱ ᵰᵻ ᵷ t ᶇ ᵺᵅ ᵧᵾᵪ ᵰ r ᶀᵑᵰ 

ᵱᶂᵲᶋᵑᵪᶇᵿ ᵧᵿᵺᵱᶋᵴᶉᵞᶀ tᶇ ᵿᵴ ŋ ᵷᶇᵸ ᵻᵾᵿᵺᵴ t ᵲᵪᶇ tᶇ ᵿᵷ ᵰᵱ tᶇ ᵺᵾᵧ, ᵻᵰ b ᵬᵪᶇ ᵰᶁᵘ tᶇ tᶇᵿᵮᵪ ᵰ 

ᵷᶇᵸ t ᵲ ᴝ ᵑ ɜγ ᶈᵺᶇ ᵻᶀ ᵺᵲ χ ᶇ ᵻᵰᵺᶇ ᵮᵾ βt ᵲᵪᵾ н ᶁ ᵗᵱᵾ, ᵰᶁᵟᶇ ᵴᵙᵾ ᵮ  βᵲᵾᵻᵦ ᵿᵰᵴᶀᶟ ᵰ ᵪᶇ β ᵮ 

ᵬᵻᵜᵾᵪᵾ  tŋ  tŋ ᵜᵕᵣᶀ ᵾᵅᵣ ᵰ u ᶇᵲ ᵺᵾᵲᶀ ᴥ ᶀ γᵺᶇ ᵿᵪᵬᵡᵪᶇ ᵰ χ ᵲ tᵰ  βᵻᶋ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈ, ᵴᶇ ᵗᵪ 

ᵬᵻᵴᶇ ᵨ χᵻᶀ b ᵬᵪᶇ ᵬᵻᵴᶇ ᵺᵾᵴ tᶇ ᵿᵪᵷᵾᵿᵺᵱ ᵺᶇ ᵿᵪᵬᵡᵪᶇ tᶇ ᵿᵴ ŋᵺᵰᵱ ᵯᶀ ᵿᵰᵴ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈᶟ

ᵑᵪᶇᵿ ᵧᵿᵺᵱᶋᵴᶉᵞᶀ ᵰ ᵻᵰᵾᵲᶇ ŋ ᵰᵣᶀ ᵨ χt ᶇ ρ ᶌᵲᵾᵪ, ᵻᵰᵪᶇ ᵡᵗᵴ tᶇᵱᵲ tᶇ ᵺᵾᵧ-

ᵺᵾ γᵺᵾᵰᵾ ᵱ ŋ ᵪᶇᵿ ᵧᵿᵺᵱᶋᵴᶉᵞᶀ t ᶇ t  əᵬ ᵲᵨᶃ ᵱ p ᵲ ᵺᵅᵯᵾᵷᵪᵾᵑᵅ ρ ᶇᵘ ᶟ ᵴᶇ ᵗᵪ β ᵮ ᵿᵜ ᵾ χ ᶇ 

ᵱᶂᵲᶋᵑᵪᶇᵿ ᵧᵿᵺᵱᶋᵴᶉᵞᶀ p ᵲ ᵡᵗᵴ tᶇᵱᵲ tᶇ ᵰᵾᵰᵴᶇ ᵰ ŋ  tᵿᵮ ᵗᶁᵴ χ ᵱᵾ d ᵱᵾᵰ u ᶋᵴᵾ γ ᵾ ɜŋ  t

ᵨ χt  ᵺᶁᵅᵨᵲᵦᵾ ᵱᶂᵲᶋᵑᵪᶇᵿ ᵧᵿᵺᵱᶋᵴᶉᵞᶀ p ᵲ ᵱᶂᵲᶋᵺᵞ ᵲᶀ t ᶇ ᵿᵪᵷᵾᵿᵺᵱ p ᵲ ᵺᵅᵗᵾᵱ t ᶇ ᵺᵻᵱᶋᵙ ᵺᶇ 

ᵸᶁ ᵻᶋᵦᶀ ᵻᶈᶟ ᵷ ᵦᶁᵦᵆ ᵻᵰ ᵺᵞ ᵲᶀ tᶇ ᵴᵅᵮᶇ ɯ ᵅ χᵰ ŋ  tᵺᵾ γᵱᵾ ᵾ t ᵲᵦᶇ ᵻ, ᵑ  tρ ᶂᵺᵲᶇ tᶇ ᵬᶂᵲᵗ ᵻ ᶟ t ᶋ ə

ᵭ  tχ ᵻ ᵬᶗᵦᵾ, ᵜᵾᵻᶇ ᵗᵦᵪᶀ ᵯᶀ ᵺᵾᵷᵩᵾᵪᶀ ᵺᶇ ᵱᶋᵞᵪᵾ ᵮᵪᵾᵊ p ᵲ ᵿᵪ ᵬᵾ ᵨᵦ t  γ ᵾᵑ, ᵑ  t

ᵱᶂᵲᶋᵺᵞ ᵲᶀ ᵰ b ᵱᵾᵿᵸᵦ ɯ ᵡᵪᵾ t  ɛ ᵰᶀᵨ t  γ ᵾᵪᶀ ᴥ ᵾᵿᵻᵑᶟ ᵺᵅᵦᶋᵹ ᵿᵪᵿ ᵦ ᵬ ᵺᶇ ŋ  tᵰᵲᶀᵞ 

ᵗᶇ γ ᶀᵷ χt ᶋ ᵮᶇᵻᵦᵲ ᵻᶋᵦᶇ ρ ᶇ uᵲᵻᵾ ᵻᶈ, ᵴᶇ ᵗᵪ ᵨ χtᶇ b ᵅ βᵰ, ᵺᵅᵦᶁᵿ ᵯᶀ ᵺᵜᵰᶁᵜ ᵺᵷ ᶇ χ ᶀᵰ ᵱᵾᵺ t ᶋ 

ᵈᵙᶇ ᵮᶘᵾᵪᶇ t ᵾ b ᵷᵺᵲ ᵻᶈᶟ ᵿᵜ ᵾ ᵻᵰ χ ᶀᵰ ᵷ  tt ᵾ ᵱᵻ ᵺᵾᵲ ᵿᵺᵘᵾᵦᶀ ᵻ ᶟ ŋ ᵪᶇᵿ ᵧᵿᵺᵱᶋᵴᶉᵞᶀ 

ᵦᵗᵪᶀᵿᵸᵱᵪ ( ᵱᵱ 'ᵞᶀ' ᵗᶇ ᵺᵅ ᵧᵾᵬᵗ ŋ  tρ ᶂᵺᵲᶇ t ᶋ t ᶉᵴ t ᵲᵪᶇ tᶇ ᵿᵴ)ŋ ᵿᵧᵑᵡᵲ t ᵾ ŋ  tb ᵿᵪᵷᵾᵱ 

ᵨᶈᵿᵪᵗ ᵿᵻ ᵺᵾ ᵮᵪᵾᵦᶇ ᵻ ᶟ ᵷᶇ b ᵲᵾᵞᵗᵦᵾ tᶇ ᵺᵰᵱ ᵰ ᵴᵙᵾᵦᵾᵲ t ᵾᵰ t ᵲᵦᶇ ᵻ p ᵲ ᵻᵰᵾᵲᶇ b ᵝᶇ ρ ᶋ ᵦ ᵯᶀ 

ᵻ ᶟ ᵰᶁᵟᶇ ᵴᵙᵾ  tᵰ e ᵅᵡᵲᵷ ᵸᵪᵴ ᵲᶇᵿᵣᵱᶋᵴᶉᵞᶀ tᶇ ᵿᵴ ŋŋ ᵪᶇ ᵧᶀᵿᵺᵱᵾ ᵰ ŋ  tb ᵿᵯᵪᵷ b ᵪᶁᵯᵷ t ᵾ ᵺᵾᵰᵪᵾ 

ᵗᵲ ᵲᵻᵾ ᵅᶟ ᵱᵻ ᵿᵪᵱᵿᵰᵦ ᵲ  ᶇ ᵺᶇ ŋ  t ᵨᵴᵜ ᵬ ᵿ ᵷᵜ ᵯᶀ ᵻᶈᶟ

ᵑᵰᵈᵲᵈᵊ ᵺᶁᵲᵿ ᵦ ᵺᵅ ᵾᵻᵲᵥ ɛ ᵬᵗᵲ vtᶇ ᵮᵾᵲᶇ ᵰ ᵺᶋᵜᵦᶇ ,ŋ ᵑᵰᵈᵲᵈᵊ tᶇ ᵿᵴ ŋ

ᵈᵪᶇ ᵷᵾᵴᶇ ɛ  γ ᶋᵿᵘᵰ ᵷᵾᵴᶇ ᵮᵾᵴ ᵲᶋᵙᶀ p ᵲ ɛ ᵻ ᵺᵰᵾ χ ᵬ ᵺᶇ ᵺᶁᵲᵿ ᵦ ᵮᵪᵾᵪᵾ ŋ  tb ᵴ ᴝt ᵾᵰ γ ᵾ ɜ

ᵑ  tχ ᵷᶋ ᵨᵦ ᵱᶂᵲᶋᵑᵪᶇ ᵧᶇᵿᵺᵱᶋᵴᶉᵿᵞ ᵡ tᶇ ᵬ ᵰ, ᵞᵾᵙᵦᶇ  ŋᶈᵿᵪᵱᶋᵡᶉᵰᶀ, ᵙᵻᵲᶀ ᵰᵿ ᵦ ᵗ ɛ ᶇᵞᵪᵾ 

ᵖᵲ γ ᵾᵙᵲᵥ ᵰ ᵱᶂᵲᶋ ᵭᵿᶖᵱᶋᵴᶉᵿᵞᵗᵴ ᵬᵲᶀ ᵥ χ ᶇ ᵰᶁᵟᶇ ᴝ ᵷ p ᵲ ᵰᵻ ᵷᵾᵗᵾᵅ ᶀ ᵮᵪᵾ ᵨᵱᵾᶟ e ᵺᵗᶇ 

ᵇᵴᵾᵷᵾ, ᵰ ᵿ ᵙ β ᵬ ᵺᶇ ᵱᵾ tᶇ b ᵷᵺᵲ ᵺᶇ ᵮ  βᵺᵅᵦᶁ ᵅᶟ ᵰᶂᵴ ᵬ ᵺᶇ ŋ  tᵮᶈ ᴥᵰ tᶇᵷᵴ 5

ᵿᵪᵷᵾᵿᵺᵱ tᶇ ᵺᵾᵧ, ᵱᵾ tᶇ ᵿᵴ ŋb ᵷᵺᵲ t  t ᶋ ət ᵰᶀ χ ᵻ ᵻᶈᶟ ᵱᵻ ᵰᶇᵲᶇ ᵬᶀᵞᶀ ᵨ χtᶇ ᵿᵷᵬᵲᶀᵦ 

ᵻᶈᶟ χ  ə ᵱᵾᵑᵅ t ᵲᵦᶇ ᵺᵰᵱ, ᵾᵲᵅᵯ ᵰ ŋ  tᵿᵪᵷᵾᵺᶀ ɛ ᵬ-ᵉ ᵦᵰ ᵻᶋ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵴᶇ ᵗᵪ ᵿᵜ ᵾ ᵻᵰ t ᵯᶀ 

ᵻᵾᵲ χ ᵰᵾᵪᵪᶇ t  ᵺᶀ uρ ᶇᵦᶀ ᵻ ..ᵨᶃᶘᵦᵾ p ᵲ ᵿᵞ ᵾᵺᵾ tᶇ ᵰᵾ ᵱᵰ ᵺᶇ, ᵖᵲ b ᵬᵪᶇ ᵿᵸ  tp ᵲ ᵷ ᵲ 

ᵗᶇ ᵺᵰᵧ ᵪ t ᶇ ᵰᵾ ᵱᵰ ᵺᶇ, ᵰᶁᵟᶇ t ᶀᵱ ᵿᵸᵲᵾᵬᵲᵗ ᵲᶇᵘᵾ ᵴᶇᵺᵰ ᵡ, ᵩᵰᵪᶀ ᵲᶇᵘᵾ ᵴᶇᵺᵰ ᵡ p ᵲ 

ᵴᵾ ᵰᵭᶇᵲᶇᵿᵺᵺ tᶈᵧᶇᵡᵲ r ᵾᵴᵪᶇ γ ᶈᵺᶀ t  ə ᵱᵾ t ᶋ t ᵲᵪᶇ t ᵾ ᵺᶌᵯᵾ ᵱ ᵿᵰᵴᵾ ᵻᶈᶟ e ᵺᵗᶇ b ᵴᵾᵷᵾ γ ᶋ 

ᵰᶇᵲᶇ ŋ ᵰᵣᶀ ᵨ χᵺᶇ ᵰᶇᵲᶇ ᵿᵴ ŋᵬᶂᵲᶀ β ᵲᵻ ᵺᶇ χ ᵱᵾ γ ᵾ, ᵷᵻ γ ᶀ χ ᶉᵪ-ᵉᵪᵷᶇᵿᵺᵷ t ᵾ ᵣᵱᵗ d ᵋᵡᵬᶁᵡ 

ᵰᶉᵿᵪᵡ ᵲᵙ, ᵊᵺᶀᵕᵞᶀ, ᵑᵰᵊᵬᶀ, ᵑᵺᵑᵺᵊᵬᶀ, ᵊᵑᵰᵞᶀ, ᵷᶀᵊᵬᶀ, ᵮᶀᵑᵊᵬᶀ, ᵮᶀᵈᵊᵑᵺ p ᵲ ᵺᶇᵣᵴᵾᵉᵪ 

ᵞᶈᵺᶀ χ  əᵿᵪᵙᵲᵾᵪᶀ ᵺᶁᵿᵷᵩᵾᵑᵅᶟ ᵰ ᵿᵜ ᵾ tᶇ ᵿᵮᵪᵾ, ᵿᵺ ᵾᵅᵦ ᵺᶇ b ᵝᶀ β ᵲᵻ ᵷᵾ ᵗᵭ ᵻᶋ ᵺᵗᵦᵾ γ ᵾ ɜᵴᶇ ᵗᵪ 

ᵾᵷᵻᵾ ᵲᵗ ᵬ ᵺᶇ e  χᵺᵯᶀ ᵿᵪᵙᵲᵾᵪᶀ β ᵗᵪᶀ tt ᶋ t ᵲᵪᶇ ᵺᶇ ᵰᶁᵟᶇ н ᵲᶀᵲ ᵱᵾ ᵿᵷ ᵾᵪ p ᵲ 

ᵇᵷᵩᵾᵲᵥᵾ t ᶋ ᵮᶇᵻᵦᵲ u ᵅᵙ ᵺᶇ ᵺᵰᵟᵪᶇ ᵰ ᵰᵨ ρᵿᵰᵴᵦᶀ ᵻᶈ, ᵖᵲ ᵰᶇᵲᶇ d ᵱ t  ᵮᵾ βᵱᵻ ᵻᶈ  tᵱᵻ ᵰᶁᵟᶇ 

ᵱᶂᵲᶋ ᵡᵗᵴ tᶇᵱᵲ ᵰ ᵬᶂᵥ ᵗᵾᵿᵴᵗ χ ᶌᵗᵲᶀ ᴥ ᶁᵪᵪᶇ tᶇ ᵿᵴ ŋᵯᶀ ᶋ ᵺᵾᵿᵻᵦ t ᵲ ᵲᵻᵾ ᵻᶈᶟ ᵰᶁᵟᶇ ᵮ  βu ᶁᵸᶀ 

 əγ ᵮ ᵰᶁᵟᶇ ᵬᵲ ᵱᶂᵡᶇᵿᵪᵱᵺ ᶇ ᵗᵱᶋ ᵡᶋᵰᶀ ᵰ ᵰᵨ ρt ᵲᵪᶇ p ᵲ ᵨᵸ ᵪ t ᵲᵪᶇ tᶇ t  əᵰᶌᵗᶇ ᵿᵰᵴᶇᶟ ŋ  tp ᵲ-
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ᵈᵗᵹ ᵗ b ᵪᶁᵯᵷ ᶋᵗ ᵱᶂᵿᵪᵡ ᵰ γ ᵾ p ᵲ t  əᵱᵾᵅᵿ ᵗ ᶋ ᵮᶇ ᵡᶋᵰᶀ tᶇ b ᵷᵺᵲ γ ᶇᶟ ᵿᵜ ᵾ t  ᶋᵗ e ᵗᵾᵊ t ᶋ 

ᵨᶇ нᵰ ᶀᵿᵰᵱᵰ ᵰ ᵺᶇ ŋ  tᵰᵾᵪᵾ γ ᵾᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵱᵻᵾᵅ t ᶇ ᵰᶇᵿᵣᵗᵴ ᵱᶂᵲᶋᵴᶉᵞᶀ ᵿᵪᵷᵾᵺᶀ b ᵬᵪᶀ ᵿᵸᵿ ᵗᵾ н ᶈᵴᵞᵾ 

ᵰᶈᵣᵰ tᶇ ᵮᵾᵲᶇ ᵰ ᵮᵦᵾᵦᶇ ᵻ, ᵖᵲ ᵻᵾᵅ, ᵻᵰ ᵯᶀ ᵿᵜ ᵾ t  ᶋᵗ χ ᶀᵰ t ᵾ ᵿᵻ ᵺᵾ ᵮᵪᵪᶇ t ᵾ ᵺᶌᵯᵾ ᵱ ᵿᵰᵴᵾ ᵻᶈᶟ

ᵿᵜ ᵾ ᵿᵰ,ᴝ ᵿᵷᵸᶇᵹ ᵬ ᵺᶇ ᵮᵾᵴ ᵿᵜ ᵗ ᵺᵾ ᵿᵰ ᴝᵰ ŋ  tᵺᶂᵜᵪᵾ ᵰᵗ b ᵪᶁᵯᵷ ᵯᶀ ρ ᶇᵦᶀ ᵻᶈᶟ 

ᵉᵺᵗᶇ b ᵴᵾᵷᵾ ᵻᵰ ᵾᵅᵺ ᵾᵿᵪᵱᵴ r ᶉᵬᵴᵲ, ᵑᵪᵈᵊᵈᵲᵑᵺ, ᵾᵅᵺ ŋ ᵺᶋᵭᶈᵙᵴ e ᵗᶋ, ᵉᵴᶇ ᶋ ᵭᵿᵞᵱᶋᵴᶉᵿᵞᵗᵴ 

ᵰᶉᵿᵪᵡ ᵲᵙ d  ργ ᶈᵺᶇ ŋ ᵪᶇᵿ ᵧᵿᵺᵱᶋᵴᶉᵞᶀ ᵰ ᵿᵪᵙᵲᵾᵪᶀ t ᶇ ᵿᵴ ŋb ᵾᵰᶉᵣᵪ ɛ ᵬᵗᵲ vt ᶇ ᵺᵾ γ ᵿᵸᵿ ᵦ 

ᵗᵱᵾ γ ᵾᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵻᵰ d ᵺᵾ χp ᵲ ᵺᶁᵲᵿ ᵦ β ᵲᶀᵗᶇ ᵺᶇ ᵰᶁᵿ ᵗᵴ ᵷᵾᵱᶁᵰᵾᵙ t ᶇ ᵺᵾ γᵺᶌᵨᶇᵮᵾᵞᶀ t ᵲᵪᶇ t ᵾ ᵯᶀ 

ᵿᵷᵸᶇᵹᵾᵿᵩᵗᵾᵲ ᵻᶈ, ᵘᵾᵺᵗᵲ ᵺᵷᵾ ᵉᵗᵴ ᵬᵾᵉᵪ ᵺᵞ ᵲᶀ tᶇ ᵰᵾᵰᵴᶇ ᵰ ᶟ ᵻᵰ ᵭᵾᵉᵮᵲ ɔ ᵿ ᵡᵗ ᵗᶋ ᵗᶋᵬ, ᵖᵲ 

ᵷᶀᵿᵣᵱᶋ ᵴᶈᵲ ᵙᶋ ᵗᶋᵬ t ᵾ ɛ ᵬᵱᶋᵙ t ᵲᵪᶇ tᶇ ᵿᵴ ŋ ᵿᵸ ᵥ ᵿᵰᵴᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵱᶇ ᵰᶁᵟᶇ ᵴᶈᵰᵲᵺ ᵴᵙᵦᶇ ᵻ, ᵖᵲ ᵲᶋᵙᶀ t ᵾ 

ᵬ ᵲᵥᵾᵰ ᵻᵰᶇᵸᵾ ɛ ᵴᶇᵘᵪᶀᵱ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈᶟ

ᵻᵰᵾᵲᶀ ᵬᶋ ᵡᵙ t ᶇ ŋ  tᵮᶗᶇ ᵿᵻ ᵺᶇ ᵰ d ᵊᵺᶀᵱᶂ ᵰ ᵬᶋ ᵡᵙ н ᵾᵿᵰᵴ ᵻᶈᶟ ᵱᵻ ᵻᵾᵉᵬᶋᵧ ᵰᵗ 

ᵓᵬᵲᶇᵸᵪ ᵿᵧᵑᵡᵲ ᵺᶇ t ᵰᵲᶇ tᶇ β ᵾᵬᵰᵾᵪ ᵰ ᵮᵨᵴᵾᵷ γ ᶈᵺᵾ ᵨᵘᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵱᶂᵲᶋ ᵡᵗᵴ tᶇᵱᵲ, ᵱᵻᵾᵅ ᵱᶂᵲᶋᵺᵞ ᵲᶀ 

ᵗ ŋ  tb ᵬ ᵲᵻᵾᵱ e ᵗᵾᵊ tᶇ ᵬ ᵰ ᵿᵪᵬᵡᵾ γ ᵾ ᵲᵻᵾ ᵻᶈᶟ d ᵊᵺᶀᵱᶂ ᵬᶋ ᵡᵙ ɛ ᵰᵾᵨᶀ ᵨ χᵮ χγ ᵾᵦᶇ ᵻ, ᵴᶇ ᵗᵪ 

ᵑ  tᵿᵪᵷᵾᵺᶀ tᶇ ᵿᵴ ŋᵺᵮᵺᶇ ɛ ᵴᶇᵘᵪᶀᵱ ɯ ᵅᵡᶇ ᵯᶀ ᵻᶋᵦᶇ ᵻ ᶟ ᵨᵾᵪ ᵗᵱᵾ ᴝ ᵱᵾ ᵾᵷᵻᵾ ᵲᵗ ᵿᵸ ᵥ b ᵬᶂᵲᵥᶀᵱ 

ᵻᶈᶟ ᵰᶇᵲᶇ ŋ ᵰᵣᶀ ᵨ χt  β ᶁᵴᵪᵾ ᵰ, ᵜᵾᵲ d ᵊᵺᶀᵱᶂ ( ᵱᶂᵲᶋᵺᵞ ᵲᶀ, ᶋᵗ, ᵉᵅᵡᵲᵷ ᵸᵪᵴ ᵲᶇᵿᵣᵱᶋᵴᶉᵞᶀ p ᵲ 

ᵱᶂᵲᶋᵰᶇᵿᵣᵿᵺᵪ) tᶇ ᵮᵅᵩᵪ χ ᶇ ᵰᶁᵟᶇ ŋ ᵪᶇ ᵧᶀᵿᵺᵱᵾ tᶇ ᵮᵾᵲᶇ ᵰ ᵺᶋᵜᵪᵾ ᵿᵺᵘᵾᵱᵾᶟ ᵰᶁᵟᶇ ρ ᶃᶘᵦᵾ ᵺᶇ ᵴᵙᵦᵾ ᵻᶈ  tᵿᵜ ᵾ 

ᵪᶇ d ᵊᵺᶀᵱᶂ ᵬᶋ ᵡᵙ tᶇ ᵺᵾ γᵰᶁᵟᵰ ᵰ ᵡᶀᵡᵾ ᵗᵙ t  ŋ  tᵰᵞᵮᶂᵦ ᵯᵾᵷᵪᵾ ᵬᶈᵨᵾ t  ᵻᶈᶟ ŋ  tᵿᵪᵷᵾᵺᶀ tᶇ ᵬ 

ᵰ, ᵸᶁ ᵰ ᵰᶁᵟᶇ d ᵊᵺᶀᵱᶂ ᵺᶇ t  ət ᶉᵴ t ᶋ ᵺᵅᵯᵾᵴᵪᵾ ᵰᶁᵿ ᵗᵴ ᵴᵙᵾᶟ ᵴᶇ ᵗᵪ β ᵮ ᵰᶁᵟᶇ ɛ ᵺᶀ t ᵢᵪᵾᵊ ᵰ ŋ  t

ᵙᵻᵪᵷᵾᵨᶀ tᶇ ᵬ ᵰ ᵿᵷᵗᵿᵺᵦ ᵻᶋᵪᶇ t ᵾ b ᵷᵺᵲ ᵿᵰᵴᵾᶟ ᵰᶁᵟᶇ ᵿᵷ ᵾᵺ ᵻᶈ  tᵱᵻ ᵰᶇᵲᶇ t ᶌᵸᵴ ᵰ e ᵞᵾᵭᵾ t ᵲᶇᵙᵾ 

ᵞᵮ ᵰᶁᵟᶇ ᵯᵿᵷ ᵱ ᵰ ᵡᵗᵴ t ᶇᵱᵲ ᵰ t ᵾᵰ t ᵲᵪᶇ t ᵾ b ᵷᵺᵲ ᵿᵰᵴᶇᵙᵾᶟ d ᵊᵺᶀᵱᶂ ᵰ ᵲᶋᵿᵙᵱ t ᶇ β ᶇᵞᶀ ᵺᶇ 

ᵗᵾᵲᶋᵮᵾᵲ tᶇ t ᵾᵲᵥ, ᵺᵞ ᵲᶀ tᶇ ᵮᵾ ρ ᵗᵺᶀ ᵰᵲᶀᵞ t ᵾ ᵾᵬ tb ᵪᶁᵷᵦ t ᵾᵲ ᵷᵾᵊ t ᵲᵪᵾ t ᵯᶀ-ᵗᵯᶀ t ᵢᵪ ᵻᶋᵦᵾ 

ᵻᶈᶟ

ᵦᶋ, ᵿᵧᵑᵡᵲ t ᶇ b ᵅᵨᵲ ᵿᵜ ᵾ d ᵨ нᵷᵾ ᵱ t ᶇ ᵬ ᵰ ᵱᵾ ᵿᵙᵪᵾ γ ᵾ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈᶟ ŋ  tᵻᶈ 

ᵇ ᵱᵿᵩᵗ ᵮᵾᵄᵟᵬᵪᶟ p ᵲ t ᶁ βo ᵺᵾ γ ᶋ ŋ  t ᵱᶂᵲᶋᵑᵪᶇᵿ ᵧᵿᵺᵱᶋᵴᶉᵞᶀ ᵿᵪᵷᵾᵺᶀ t ᶋ ᵱᶂᵲᶋᵺᵞ ᵲᶀ ᵿᵪᵷᵾᵺᶀ ᵺᶇ 

ᵧᶋᶗᵾ b ᵴ ᴝᵮᵪᵾᵦᵾ ᵻᶈ, ᵷᵻ ᵻᶈ ᵬᶋᵹ v ᵱᶂ4ᵑ  ᴥtᶇ ᵿᵴ ŋᵿᵪᵷᵾᵿᵺᵱ t  ᵲᵾᵻᵦ tᶇ ᵿᵴ ŋŋ  tᵺᶁᵿᵷᵩᵾ t  u ᵲᶀᵨ 

!!!

ᵿᵜ ᵾ t ᶇ ᵮᵾᵲᶇ ᵰ ŋ  tp ᵲ ɛ ᵴᶇᵘᵪᶀᵱ ᵮᵾ βt ᶃᵿ ᵰ ᵮᶁᵿ t ᵾ ᵲᶋᵞᵙᵾᵲ ᵻᶈᶟ ŋ  tᵯᵲᶋᵺᶇᵰᵅᵨ 

ᵺ ᵱ ᵰᵅ ᴥᵻᶈ γ ᵻᵾᵅ ᵲᶋᵙᶀ tᶇ ᵿᵷᵷᵲᵥ b ᵬᵣᶇᵡ ᵗ ŋγ ᵾᵦᶇ ᵻ ᶟ ᵱᵻ ᵲᶋᵙᶀ tᶇ b ᵪᶁᵷᵦ t ᵾᵲ ᵷᵾᵊ tᶇ ᵿᵴ ŋe ᵴᶇ ᶉᵿᵪᵗ 

ᵲᵗᶉᵣ tᶇ ᵬ ᵰ t ᵾᵱ t ᵲᵦᵾ ᵻᶈ p ᵲ b ᵪᶁᵺᵅᵩᵾᵪ ɛ ᶇ ᵱ p ᵲ ᵴᶇᵘᵾ ᵬᵲᶀ ᵾ tᶇ ᵿᵴ ŋᵮᶇᵻᵨ ᵺᵻᵾᵱᵗ ᵻᶈᶟ

ᵑ  tχ  əd ᵙᵾᵰᶀ e ᵰᵾᵲᵦ ᵻᶈ, ᵿᵞᵺ tᵻᵰ d ᵸᵾ t ᵲᵦᶇ ᵻ, ᵱ ᵗ ᵱᵻ d ᵙᶇ tᶇ b ᵪᶁᵯᵷ p ᵲ 

ᵇᵷᵺᵲ t ᵾ ᵷᵾᵨᵾ t ᵲᵦᶀ ᵻᶈ p ᵲ ᵷᵾ ᵱ ᵺᶇᵷᵾ tᶇ ᵿᵸᵘᵲ t  н ᶁ ᵈᵦ t ᵲ ᵺᵗᵦᶀ ᵻᶈᶟ ᵻᵰᵾᵲᶇ ᵬᵾᵺ ᵿᵜ ᵾ tᶇ 

ᵮᵾᵱᶋᵰᶇᵿᵣᵗᵴ ᵗᵅᵩ ᵰ ŋ  tᵬᶋ ᵡᵙ ᵻᶈ, ᵞᵻᵾᵅ ᵻᵰ ᵱᶋᵙᵾ ᵰᵗ н ᵲᶀᵲ ᵿᵷ ᵾᵪ, ᵬᵸᶁ ᵱᶋ ᴝp ᵲ b ᵪᶁᵺᵅᵩᵾᵪ 

ᵗᵾᵱ t ᶋ ρ ᶇᵘᵦᶇ ᵻ ᶟ ᵻᵰ ᵰᶁ ᵱ н ᵻᵲ ᵺᶇ ρ ᶂᵲ ᵺᶁᵅᵨᵲ ρ ᶃ ᵱ t ᵾ d ᵪᵅᵨ ᵴᶇ ᵺᵗᵦᶇ γ ᶇᶟ

ᵻᵰᵾᵲᶇ ᵬᵾᵺ ɛ ᵗᶃ ᵺᵴᵾᵻᵗᵾᵲ t ᵾ ŋ  tᵺᵰᶂᵻ ᵻᶈ γ ᶋ ᵻᵰᵾᵲᶇ ᵿᵸ  tᵻ ᶟ ᵰ ᵿ ᵙ β ᵬ ᵺᶇ 

ᵱᶇᵗ ᵺᵴᵾᵻᵗᵾᵲ t ᶋ ᵿᵷᵸᶇᵹ tᶇ ᵬ ᵰ u ᶂᵅᵤᵦᵾ  ɑᵿᵞᵪ tᵻᵰ d ᵸᵾ t ᵲ ᵺᵗᵦᶇ ᵻ ᶟ ᵻᵰᵾᵲᶇ ᵺᵴᵾᵻᵗᵾᵲ ᵾᵲᵾ 

ᵇᵪᵿᵙᵪᵦ ᵗᵾᵸᵪ t ᶋ ρ ᶇᵘᵗᵲ, ᵰ ᵪᶇ ŋ  tŋ ᵺᶋ ᵧᵾ ᵰᶋᵺ ᵮᵪᵾᵑ ᵲᵘᵾ p ᵲ ɛ ᵪᵗᵾ b ᵪᶁᵯᵷ ᵿᵜ ᵾ ᵰ 

ᵇᵪᶁᵺᵅᵩᵾᵪ tᶇ ᵿᵴ ŋɛ ᵗᶃ ᵰᵾᵙ ᵨᵸ ᵪ ᵨᵾᵪ t ᵲᵦᵾ ᵻᶈᶟ d ᵺ ᵺᵅᵗᵾᵱ ᵻᵰ ɔ ᵪᵴᵾᵉᵪ p ᵲ d ᵷ ᵱ tɔ ᶙᵴᵾᵉᵪ 

ᵗ ᵾ tᶇ ᵺᵾ γe ᵺ t ᶋᵿᵷᵣ ᵰᵻᵾᵰᵾᵲᶀ ᵰ ᵯᶀ н ᶀᵹ ᶇᵥᶀ tᶇ ᵿᵸ ᵾᵿᵷᵨ ᵨᵾᵪ t ᵲᵦᶇ ᵻ ᶟ ᵰ t ᵅᵙᵾ  tᵺ ᵾᵻᵾᵅᵦ 

ᵗ ᵬᵻᵜᵾᵪ o ᵲᶀᵺ ᵴᶇ ᵺ ᵰ χ  ə ᵭ ᵰ t  ᵲᵴᶀᵞ χ ᵻ ᵻᶈ, ᵮᵿ ᵗ ᵱᵻ ᵻᵰᵾᵲᶇ  rᵲᵾᵋᵅᵣ ᵻ ᶟ н ᶁ ᵰ ᵰ ᵪᶇ-
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ᵺᶋᵜᵾ γ ᵾ  t  rᵲᵾᵋᵅᵣ t ᵢᵪ ᵻ ᵙᶇ p ᵲ e ᵺᵺᶇ ᵰᶁᵟᶇ ɯ ᵮᵲᵾᵻᵡ ᵻᶋᵙᶀᶟ p ᵲ ᵻᵾᵄ ᵰ ᵺᵻᶀ γ ᵾ ɜd ᵬᵗᶇ 

ᵱᶂᵲᶋᵪᵴ ᵺᶋᵿᵣᵱᵰ ᴥ ᶈᵪᵴ t ᵾ ŋ  tᵮᶇᵻᵨ н ᵿ ᵸᵾᵴᶀ ᵿᵷ ᶁᵷᵥ ᵻᶈ, ᵖᵲ t ᵯᶀ-ᵗᵯᶀ ŋ  tᵿᵪᵿ ᵱ 

ᵻᵾᵉᵬᵲᵬᶋᵴᵲᵾᵉᵞᶇᵸᵪ ᵿ ᵧᵿᵦ β  tᵯᶀ ᵬ ᵅᵜ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈ !! ᵰᶇᵲᶇ ᵷ ᵲ b ᵺᵲ ᵻᵰ ᵮᵦᵾᵦᶇ ᵻ  t  rᵲᵾᵋᵅᵣ ᵰ 

ᵺᵴᵾᵻᵗᵾᵲ ᵾᵲᵾ ᵬᶂᵝᶇ ᴝ  ŋ  i ᶀ tᵷᶈᵺᶀ ᵻᶀ ᵿ ᵧᵿᵦᵱᵾᵄ ᵻ ᵿᵞᵪᵗᵾ ᵺᵾᵰᵪᵾ ᵻᵰ b ᵬᵪᶇ ᵯᵿᵷ ᵱ tᶇ b ᵱᵾᵺ 

ᵰ t ᵲ ᵙᶇᶟ ᵱᵻ b ᵱᵅᵦ ᵾᵰᵾᵿᵥᵗᵦᵾ tᶇ ᵺᵾ γᵰᵾᵪᵾ γ ᵾᵦᵾ ᵻᶈ  tγ ᵪ ᵴ ᵴᵮ ᴥ ᵜᵾ ŋ  tн ᶋᵩᵗᵦᵾ t ᶋ ŋ  t

ᵺᵾᵰᵾ ᵱ ᵿᵪᵷᵾᵺᶀ ᵺᶇ ᵮᵾᵻᵲ ᵿᵪᵗᵾᵴᵦᶀ ᵻᶈᶟ b ᵪᶁᵺᵅᵩᵾᵪ t ᶋ b ᵺᵲ ᵬ ᵣᶋᵲᵾ ᵮᶉ ᵺ tᶇ ᵬ ᵰ ᵰᵾᵪᵾ γ ᵾᵦᵾ ᵻᶈ,

ᵞᶋ ᵱᵾᵨᵾᵦᵲ ᵻᵰᵾᵲᶇ ᵱᶂᵞᶀ p ᵲ ᵬᶀᵞᶀ ᵨ χtᶇ ρ ᶌᵲᵾᵪ t ᵰ γ ᶋᵿᵘᵰ tᶇ t ᵾᵲ vᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵱᵻᵾᵅ, ᵻᵰᵾᵲᶇ ᵿᵸ  t

ᵺᵯᶀ ᵮᵾᵲᶀᵗ ᵿᵷᵷᵲᵥ tᶇ ᵰᵾ ᵱᵰ ᵺᶇ ᵻᵰᵾᵲᶀ ᵰᵨ ρt ᵲᵦᶇ ᵻ p ᵲ ᵰᶁᵟᶇ ᵿ ᵙ β ᵬ ᵺᶇ ᵴᵙᵦᵾ ᵻᶈ  tᵰ b ᵮ 

ᵇ ᵱᵱᵪ t ᵲᵪᶇ t ᶇ ᵿᵴ ŋb ᵿᵩ td  β ᵅᶟ d ᵰᵦᶌᵲ ᵬᵲ ᵻᵰᵾᵲᶇ ŋ ᵰᵣᶀ ᵨ χt ᶇ ρ ᶌᵲᵾᵪ, ᵻᵰ b ᵬᵪᶀ 

ᵧᶀᵿᵺᵺ b ᵗᶇᵴᶇ γ ᵰᵾ t ᵲᵪᶇ t ᵾ ᵱᵾᵺ t ᵲᵦᶇ ᵻ p ᵲ ᵱᵾᵨᵾᵦᵲ ᵱᵻ ŋ ᵗᵰᵾ o ᵺᵾ н ᶋ φᵮ  χγ ᵾᵦᵾ ᵻᶈ γ ᶋ 

ᵻᵰᵪᶇ ᵴᵅᵮᶇ β ᶀ χᵷᵹ tᶇ ρ ᶌᵲᵾᵪ ᵗᵱᵾ ᵻᶈᶟ ᵴᶇ ᵗᵪ ᵿᵜ ᵾ ᵰ, ᵰᶁᵟᶇ b ᵬᵪᶇ ᵰᶂᵴ γ ᶀᵿᵺᵺ ᵿᵷᵹᵱ ᵺᶇ ᵬᵲᶇ н ᶋ φt ᶋ 

ᵬ ᵲᵯᵾᵿᵹᵦ t ᵲᵪᶇ t ᵾ b ᵷᵺᵲ ᵿᵰᵴᵾ ᵻᶈ, ᵖᵲ b ᵮ ᵰᶇᵲᶇ ᵺᵴᵾᵻᵗᵾᵲ tᶇ ᵯᵾᵷ tᶇ t ᵾᵲ vᵰᶇᵲᶀ ᵷᵾ ᵦᵷ ᵰ ᵿ ᴥ

ᵬᶈᵨᵾ  əᵻᶈᶟ ᵿᵸ  tᵿᵪᵷᵾᵿᵺᵱ tᶇ ᵿ βρ ᵱᵾᵴᶁ ᵻᶋᵦᶇ ᵻ p ᵲ ᵱᵻᵾᵅ β  t ᵗ ᵿᵪᵷᵾᵿᵺᵱ tᶇ t ᵾᵱ tᶇ ᵿᵴ ŋ

ᵿ ᵙ βᵺᵻᵾᵱᵦᵾ ᵯᶀ ρ ᶇᵦᶇ ᵻ ᶟ ᵿᵪᵷᵾᵿᵺᵱ t  t ᵰᶀ p ᵲ ŋ  ttᶇ ᵮᵾ ρŋ  tt ᵾᵰ tᶇ ɯ ᵅ χtᶇ ᵮᵾᵷᵞᶂᵨ ᵻᵰ 

ᵈᵷ ᵱᵗᵦᵾᵪᶁᵺᵾᵲ d ᵗᵿ ᵰᵗ b ᵷᵗᵾᵸ ᵨᵱᵾ γ ᵾᵦᵾ ᵻᶈ, ᵖᵲ e ᵺ ᵗᵾᵲ ᵬᵱᵾ ᵬᵾ ᵲᵷᵾ ᵲᵗ ᵺᵰᵱ 

ᵺᶁᵿᵪᵿ ᵦ ᵗᵱᵾ γ ᵾᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵰ ᵪᶇ ᵱᵻ ᵯᶀ ᵺᶀᵘᵾ  tᵺᵮᵺᶇ t ᵢᵪ ᵬ ᵲᵿ ᵧᵿᵦᵱ ᵰ ᵯᶀ н ᵾᵅᵦ ᵲᵻᵪᵾ t ᶈᵺᵾ 

ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈ γ ᵻᵾᵄ ᵜᵦᵾ ᵻᶋ ᵺᵗᵦᶀ ᵻᶈ b ᵬᵪᶇ ᴥ ᵲᵰ ᵬᵲ ɜᵰ ᵪᶇ t ᶋ r ᵴᶂ ᵬ ᵲᵨᶃ ᵱ tᶇ ρ ᶌᵲᵾᵪ e ᵺᵗᵾ b ᵪᶁᵯᵷ ᵗᵱᵾ 

ᵻᶈᶟ ᵻᵰ ᵿᵞᵦᵪᶇ β ᵪᵾᵷ ᵰ ᵻ ᵙᶇ, ᵿ ᵧᵿᵦ ɛ ᵦᵪᶀ ᵻᶀ u ᵲᵾᵮ ᵻᶋᵙᶀ; ᵞᵮ  tᵻᵰ ᵿᵞᵦᵪᶇ н ᵾᵅᵦ ᵻ ᵙᶇ, ᵻᵰᵾᵲᶇ 

ᵱᶂᵲᶋᵪᵴ ᵺ ᵗᵡ ɛ ᵦᵪᶇ ᵻᶀ b ᵿᵩ t ᵷᵿ ᵧᵦ ᵻ ᵙᶇ, ᵖᵲ b ᵿᵩ tɛ ᵴᶇᵘᵪᶀᵱ b ᵅᵿᵦᵰ ᵬ ᵲᵥᵾᵰ ᵻᶋᵙᵾᶟ ᵰᶇᵲᶇ 

ᵿᵸ  tᵰᶁᵟᶇ b ᵲᵾᵞᵗᵦᵾ ᵰ н ᵾᵅᵦ ᵰ  χt  ᵺᶁᵅᵨᵲᵦᵾ ᵿᵺᵘᵾᵦᶇ ᵻ ᶟ

ᵑ  tᵺᵾᵰᵾ ᵱ t ᵻᵾᵷᵦ ᵻᶈ  tᵺᵅ ᵧᵾ ᵿᵞᵦᵪᶀ ᵿᵦᵿ ᵦ ᵻᶋᵙᶀ, ᵷ ᵲ ɛ ᵦᵪᶇ ᵻᶀ ᵺ  βᵻ ᵙᶇᶟ 

ᵴᶇ ᵗᵪ ᵱᵻᵾᵅ, ᵰ d ᵰᵿᵷ ᵾᵺ ᵺᶇ ᵻᵰᵾᵲᶇ γ ᶀᵷ χt ᶋ d ᵺᵾ χᵮᵪᵾᵪᶇ tᶇ ᵿᵴ ŋᵷ ᵲ t  ᵯᶂᵿᵰᵗᵾ t  ᵺᵲᵾᵻᵪᵾ 

ᵗᵲ ᵺᵗᵦᵾ ᵅᶟ ᵿᵜ ᵾ ᵰ ᵬᵾ χt ᵲᵪᵾ ᵯᶀ γ ᵲᶀ ᵻᶈᶟ ᵻᵰᵾᵲᶇ ᵬᵾᵺ ρ ᵾᵷᵦ ᵻ, ᵨᶋ χb ᵗᵾᵨᵿᵰᵗ ρ ᵾᵷᵦ p ᵲ 

ᵙᶈᵲ-ᵸᶈ ᵿᵥᵗ, ᵞᵻᵾᵅ ᵻᵰ γ ᶀ βp ᵲ ᵿᵷᵨᵾᵊ t ᵾ γ  ᵰᵪᵾᵦᶇ ᵻ ᶟ

ᵇᵅ βᵰ, ᵿᵜ ᵾ χ ᶇ ᵺᵾᵰᵾ ᵱ ᵬ ᵺᶇ ᵰᶇᵲᶇ ᵿᵴ ŋŋ ᵪᶇᵿ ᵧᵿᵺᵱᶋᵴᶉᵞᶀ t ᶋ ᵭᵲ ᵺᶇ ᵬ ᵲᵯᵾᵿᵹᵦ 

ᵗᵱᵾ ᵻᶈᶟ ŋ ᵰᵣᶀ ᵨ χtᶇ ᵮᵾᵨ, ᵑᵪᶇᵿ ᵧᵿᵺᵱᶋᵴᶉᵞᶀ tᶇ ᵬᶇ ᵰ t ᶋ ᵺ ᵞᵗᵴ ᵿᵧᵑᵡᵲ t  ᴥ ᵾᵲ ρ ᶀᵷᵾᵲ β  t

ᵺᶀᵿᵰᵦ ᵰᵻᵺᶂᵺ ᵗᵱᵾ γ ᵾ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵴᶇ ᵗᵪ, ᵰ ᵿᵜ ᵾ ᵰ ŋ ᵺ ᵬᵴᶇᵸᵪ ρ ᶇ uᵺᵗᵦᵾ ᵅᶟ ᵰ p ᵲ ᵰᶇᵲᶇ 

ᵺᵻᵱᶋᵙᶀ b ᵬᵪᶀ ᵬᶂᵲᶀ ᵰᵦᵾ t ᶇ ᵺᵾ γe ᵺ ᶇ ᵰ ᵿᵪᵷᶇᵸ t ᵲᵪᶇ t ᶇ ᵿᵴ ŋ ᶇ ᵲᵦ ᵰᵻᵺᶂᵺ t ᵲᵦᶇ ᵻ, ᵖᵲ 

ᵱᶂᵲᶋ ᵡᵗᵴ t ᶇᵱᵲ p ᵲ ᵱᶂᵲᶋᵑᵪᶇᵿ ᵧᵿᵺᵱᶋᵴᶉᵞᶀ ᵰ t ᵲᵱᵲ t  ɛ ᵰᶀᵨ t ᵲ ᵲᵻᶇ ᵻ ᶟ ᵿᵜ ᵾ t ᶋ 

ᵩ ᵱᵷᵾᵨ..

ᵺᵅ ᶇᵬ ᵰ, ᵰᶁᵟᶇ ᵿᵜ ᵾ ᵺᶇ ᵱᵾᵲ ᵻᶈ.

ĻƁŋūőŉ śɏūƢŜ

ᶋ:β ᵿᵷ ᵗᵬᶀᵿᵣᵱᵾ

1917 t ᵾ ᴥ ᵅᵬᵾᵲᵥ ᵺ ᵱᵾ ᵻ ᵿ ᵡᵸ ᵯᵾᵲᵦ ᵰ ᵰᵻᵾ ᵰᵾ ᴝ ᵾᵅᵩᶀ tᶇ χ ᶇᵦᶃ ᵷ ᵰ ᵬᵻᵴᵾ ᵺ ᵱᵾ ᵻ d ᵅᵨᶋᵴᵪ γ ᵾ 

ᵖᵲ e ᵺᶇ ᵯᵾᵲᵦᶀᵱ ᵷᵦᵅ ᵦᵾ d ᵅᵨᶋᵴᵪ ᵰ o ᵿᵦᵻᵾᵿᵺᵗ ᵬ ᵺᶇ ᵰᵻ ᵷᵬᶂᵥ ᵿᵷ ᶋᵻ ᵰᵾᵪᵾ γ ᵾᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵱᵻ 

ᵿ ᵡᵸ p ᵬᵿᵪᵷᶇᵿᵸᵗ t ᵾᵴ t ᶇ ρ ᶌᵲᵾᵪ ᵯᵾᵲᵦᶀᵱ ɛ ᵬᵰᵻᵾ ᶀᵬ ᵰ ᵿᵮᵻᵾᵲ t ᶇ ᴥ ᵅᵬᵾᵲᵥ ᵿᵞᵴᶇ ᵰ  dŋ  t

ᵗᵺᵾᵪ ᵿᵷ ᶋᵻ γ ᵾ ɜ ᵗᵺᵾᵪ e ᵺᵗᶇ ᵿᵴ ŋᵮᵰᶁᵿ ᵗᵴ ᵗᵺᶀ ᵯᶁᵙᵦᵾᵪ tᶇ ᵺᵾ γχ ᶀᵴ ɛ ᵙᵾᵪᶇ t ᵾ ᵿᵷᵲᶋᵩ t ᵲ 

ᵲᵻᶇ γ ᶇᶟ
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ŭőŋźŀƈ

ᶀ ᵿᵜ ᵾ ᵿᵦ ᵪᵴ d ᵱᶁ ᵷ ᵾᵪ p ᵲ ᶌ ᶋᵿᵙᵗ ᵺᵅ ᵧᵾᵪ (ᵿᵷ ᵾᵪ p ᵲ ᶌ ᶋᵿᵙᵗ 

ᵿᵷᵯᵾᵙ, ᵯᵾᵲᵦ ᵺᵲᵗᵾᵲ) p ᵲ ᵯᵾᵲᵦᶀᵱ γ ᶇᵑᵺᵬᶀᵑᵺ ᵬᶂᵷ β ᵾ ᵺᵅ ɯ(d ᵊᵞᶇᵑᵑ) χ ᶇ ᵺᵅᵱᶁ ᵬ ᵺᶇ 'ᵪᶋᵮᶇᵴ 

ᵬᶁᵲ ᵗᵾᵲ ᵿᵷᵞᶇᵦᵾ ŋ ᵺ ŋ ᵅ rχ ᶀ ᵺᵅᵙᶋ ᶀ ᶃᵅᵘᵴᵾ' ᵖᵲ 11ᵷ ᵯᵾᵲᵦ-ᵞᵾᵬᵾᵪ ᵿᵷ ᵾᵪ p ᵲ ᶌ ᶋᵿᵙᵗ 

ᵺᵅᵙᶋ ᶀ t ᵾ d ᵱᶋᵞᵪ ᵗᵱᵾ, 6-7 ᵨᵺᵅᵮᵲ 2021 t ᶇ ρ ᶌᵲᵾᵪ, ᵻᵾᵉᵿ ᵣ ᵰᶋ rᵰ ᶟ ᵺᵅᵙᶋ ᶀ t ᶋ γ ᵾᵬᵾᵪ 

ᵿᵷ ᵾᵪ ᵺᵅᵷᵩ ᵪ ᵺᶋᵺᵾᵉᵡᶀ (γ ᶇᵑᵺᵬᶀᵑᵺ) ᵾᵲᵾ ᵾᵱᶋᵿᵞᵦ ᵗᵱᵾ ᴝ ᵱᵾ γ ᵾ p ᵲ r ᶀᵑᵺᵡᶀ-ᵉᵅᵿᵣᵱᵾ p ᵲ 

ᵞᶇᵑᵺᵡᶀ-ᵞᵾᵬᵾᵪ tᶇ ᵺᵻᵱᶋᵙ ᵺᶇ ᵯᵾᵲᵦᶀᵱ ρ ᶂᵦᵾᵷᵾᵺ, ᵞᵾᵬᵾᵪ ᵾᵲᵾ ᵺᵰ ᵧᵦ γ ᵾ ɜᵺᵅᵙᶋ ᶀ ᶃᵅᵘᵴᵾ χ ᶇ ᵯᵾᵲᵦ-

ᵞᵾᵬᵾᵪ ᵲᵾᵞᵪᵿᵱᵗ ᵺᵅᵮᵅᵩ t  70 ᵷ ᵷᵹ ᵙᵾᵅᵢ p ᵲ ᵯᵾᵲᵦᶀᵱ ᵷᵦᵅ ᵦᵾ t  75 ᵷ ᵷᵹ ᵙᵾᵅᵢ, 'ᵈᵞᵾᵨᶀ t ᵾ 

ᵇᵰᶃᵦ ᵰᵻᶋ ᵺᵷ' ᵗᵾ ᵰᵲ v ᵗᵱᵾᶟ

ᵑ .ᴥə. ᶀ ᵺᵅᵞᵱ t ᶁᵰᵾᵲ ᵷᵰᵾ, ᵞᵾᵬᵾᵪ ᵰ ᵯᵾᵲᵦ t ᶇ ᵲᵾᵞᵨᶂᵦ p ᵲ ŋ .ᴥə. ᵯᵾᵲᵦ ᵰ 

ᵞᵾᵬᵾᵪ tᶇ ᵲᵾᵞᵨᶂᵦ ᶀ ᵺᶁᵞᶁᵗ ᵺᵦᶋᵸᶀ χ ᶇ ᵺᵅᵱᶁ ᵬ ᵺᶇ ᵷᶇᵿᵮᵪᵾᵲ t ᵾ ɛ ᵾᵡᵪ ᵗᵱᵾ p ᵲ b ᵬᵪᶇ ɛ ᵾᵡᵪ 

ᵯᵾᵹ vtᶇ ρ ᶌᵲᵾᵪ ᵺᵻ-ᵪᵷᵾᵜᵾᵲ, ᵺᵻ-ᵬᵨᶋ ᵿᵦ p ᵲ ᵺᵻ-ᵿᵪᵰᵾ ᵥ tᶇ ᵰᵾ ᵱᵰ ᵺᶇ d ᵪᶇ ᵷᵾᵴᶀ ᵺᵰ ᵱᵾ tᶇ 

ᵺᵰᵾᵩᵾᵪ u ᶋᵞᵪᶇ tᶇ ᵿᵴ ŋᵷᶈ ᵾᵿᵪᵗ ᵺᵰᶁᵨᵾᵱ p ᵲ χ ᵷ ᵷᵦ ᵪᵗᵦᵾ ᵺᶇ ᵿᵰᵴᵗᵲ t ᵾᵰ t ᵲᵪᶇ t ᵾ d ᵻ 

ᵗᵱᵾᶟ r ᶀᵑᵺᵡᶀ tᶇ ᵺᵿᵜᵷ r ᶉ. ŋ ᵰ. ᵲᵿᵷᵜᵅ ᵪ χ ᶇ ᵡ ᵬᵥᶀ t   tᵯᵾᵲᵦ p ᵲ γ ᵾᵬᵾᵪ tᶇ ᵮᶀ ᴥᵺᵻᵱᶋᵙ 

ᵗᶋ ŋ  tᵰᶂ ᵱ-ᵈᵩᵾ ᵲᵦ ᵺᵅᵮᵅᵩ ᵮᵪᵾᵪᶇ t  ᵨᵸᵾ ᵰ ᵿᵪᵨ ᵿᵸᵦ ᵗᵱᵾ γ ᵾᵪᵾ ᴥ ᵾᵿᵻᵑ γ ᶋ ᵾ χb ᵧ ᵷ ᵧᵾ 

ᵰ ᵱᶋᵙᵨᵾᵪ t ᵲ ᵺᵗᶇᶟ γ ᵾᵬᵾᵪ ᵿᵷ ᵾᵪ ᵺᵅᵷᵩ ᵪ ᵺᶋᵺᵾᵉᵡᶀ t ᶇ b ᵱ r ᶉ. ᵺᶁ ᵰᶁ ᵺᵦᶋᵰᶀ p ᵲ γ ᵾᵬᵾᵪ 

ᵿᵷ ᵾᵪ p ᵲ ᶌ ᶋᵿᵙᵗ ŋ ᵞ ᵺᶀ (γ ᶇᵑᵺᵡᶀ) tᶇ ᵰᵻᵾᵿᵪᵨᶇᵸᵗ r ᶉ. ᵗᵸᶀ χ ᶇ ᵕ χ ᶇ ᵯᵾᵲᵦ-ᵞᵾᵬᵾᵪ ᵺᵅᵮᵅᵩ 

ᵖᵲ ᵻᵾᵴ tᶇ ᶌ ᶋᵿᵙᵗ ᵿᵷᵗᵾᵺ ᵰ e ᵺᵗᶇ ᵯᵾᵷ tᶇ ᵮᵾᵲᶇ ᵰ γ ᵾᵪᵗᵾᵲᶀ ρ ᶀᶟ

ᶋ. β ᵺᶁᵗᶁ ᵻ ᵞᶋ p ᵲ ᶋ. t ᶇ. ᵿᵷᵞᵱ ᵲᵾᵚᵷᵪ χ ᶇ ᵺᵅᵙᶋ ᶀ ᶃᵅᵘᵴᵾ t ᶇ ρ ᶌᵲᵾᵪ ᵰᶁ ᵱ 

ᵾ ᵱᵾᵪ ᵨᵑᶟ χ ᶋᵮᶇᵴ ᵬᶁᵲ ᵗᵾᵲ ᵿᵷᵞᶇᵦᵾ ( ᵭᵿᵞᵱᶋᵴᶉᵞᶀ ᵱᵾ ᵰᶇᵿᵣᵿᵺᵪ 2018) ᶋ. ᵻ ᵞᶋ χ ᶇ t ᵺᵲ 

ᵉ ᵱᶂᵪᶋᵧᶇᵲᶇᵬᶀ t ᶇ ᵯᵿᵷ ᵱ t ᶇ ᵬ ᵲ ᶇ ᵱ t ᶇ ᵮᵾᵲᶇ ᵰ ᵮᵦᵾᵱᵾᶟ ɛ ᵻ ᵪᶇ t ᵺᵲ t ᶇ ᵿᵷᵗᵾᵺ ᵰ p ᵲ ᵬᶀᵣᶀ1 

ᵿᵷᵲᶋᵩᶀ ɛ ᵬᵜᵾᵲ t ᵺᵲ ᵿᵜ ᵗ ᵺᵾ tᶇ ᵺᵅᵯᵾᵿᵷᵦ ᵺᵰᵾᵩᵾᵪ tᶇ ᵬ ᵰ ᵬᶀᵣᶀ-1 ᵗ ᵯᶂᵿᵰᵗᵾ t  ᵾ ᵱᵾ t  

ᵖᵲ ɛ  ᵮᶘᵪᶇ γ ᶈᵺᶇ t ᵺᵲ tᶇ γ ᶋᵿᵘᵰ ᵷᵾᵴᶇ t ᵾᵲ tt ᵾ ᵷᵥ ᵪ ᵗᵱᵾᶟ ᵯᵾᵲᵦ ᵺᵲᵗᵾᵲ tᶇ ᵩᵾᵪ ᵷᶈ ᵾᵿᵪᵗ 

ᵺᵴᵾᵻᵗᵾᵲ ᶋ. ᵿᵷᵞᵱ ᵲᵾᵚᵷᵪ χ ᶇ ᵰᵸᶀ χᵴ ᵪᵙ, ᵗᵅ ᵱᶂᵡᵲ ᵺᵾᵉᵅᵺ d  ργ ᶈᵺᶇ ɛ ᵯᵲᵦᶇ ᶇ ᵰ t ᶃᵿ ᵰ 

ᵮᶁᵿ ᵰ ᵾ p ᵲ χ ᵷᶀᵪ ᵿᵷᵜᵾᵲ tᶇ ᵰᵻ ᵷ t ᶋ ᵺᵰᵟᵾᵱᵾᶟ e ᵺᵗᶇ b ᵴᵾᵷᵾ ɛ ᵻ ᵪᶇ, ᵬᶂᵲᶇ ᵻ p ᵲ ᶇ t  

ᵰᵾᵅᵙ t ᶋ ᵬᶂᵲᵾ t ᵲᵪᶇ tᶇ ᵿᵴ ŋρ ᶋ ρ ᶇ нtᶇ ᵮᶀ ᴥᵷᶈ ᵾᵿᵪᵗ χ ᵷ p ᵲ ᵺᵻᵱᶋᵙᶀ ᵿᵰᵸ χtᶇ ᵰᵻ ᵷ t ᵾ ᵿᵪᵰᵾ ᵥ 

ᵗᵲᵪᶇ tᶇ ᵿᵴ ŋᵯᵾᵲᵦ p ᵲ γ ᵾᵬᵾᵪ tᶇ ᵮᶀ ᴥβ ᵾ ᵿᵷᵿᵪᵰᵱ p ᵲ ᵿ ᵙ βᵺᵻᵱᶋᵙ t  d ᵷ ᵱᵗᵦᵾ ᵬᵲ 

ᵯᶀ ᵗᵾ нr ᵾᵴᵾᶟ 

ᶋ. b ᵿᵞ βt ᶁᵰᵾᵲ ᵷᶀ.tᶇ. ᵿᵪᵨᶇᵸᵗ, ᶀ ᵿᵜ ᵾ ᵿᵦ ᵪᵴ d ᵱᶁ ᵷ ᵾᵪ p ᵲ ᶌ ᶋᵿᵙᵗ 

ᵺᵅ ᵧᵾᵪ, ᵿ ᵷ ᵰ χ ᶇ ᵺᵰᵾᵲᶋᵻ t  b ᵱ ᵦᵾ t  ɜr ᶉ. ᵬᶀ.ᵷᶀ. ᵰᶋᵻᵪᵪ, ᵷᶈ ᵾᵿᵪᵗ-ᵞᶀ p ᵲ ᵰᵻᵾᵺᵿᵜᵷ-
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ᵯᵾᵲᵦᶀᵱ γ ᶇᵑᵺᵬᶀᵑᵺ ᵬᶂᵷ β ᵾ ᵺᵅᵚ, ᶋ. r ᶀ. н ᵿ tᶁᵰᵾᵲ, ᵇ ᵱ, ᵯᵾᵲᵦᶀᵱ γ ᶇᵑᵺᵬᶀᵑᵺ ᵬᶂᵷ β ᵾ 

ᵺᵅᵚ, ᵞᶈᵷ χ ᶈᵪᶋ e ᵴᶇ ᶉᵿᵪ ᵺ b ᵪᶁᵺᵅᵩᵾᵪ t , ᵡᶋᵱᶋ ᵿᵷ ᵿᵷ ᵾᵴᵱ, ᵞᵾᵬᵾᵪ, ᵣᶉ. ᵺᵅᵞᶀᵷ t ᶇ ᵷ ᵥ ᵱ,

ᵰᶁᵘ, ᵇᵅᵦᵲᵾ ᶀᵱ ᵺᵻᵱᶋᵙ, ᵿᵷ ᵾᵪ p ᵲ ᶌ ᶋᵿᵙᵗ ᵿᵷᵯᵾᵙ, ᵪ ə ᵨ ᵴᶀ, ᵣᶉ. ᵻ ᵲᵗᶃ ᵥ ᵷᵰᵾ, ᵰᶁᵘ,

ᵮᶀᵑᵰᵡᶀ ᵷᵙ, ᵑᵺᵺᶀᵡᶀᵈᵊᵑᵰᵑᵺᵡᶀ, ᵣᶉ. ɛ ᵹᵾ ρ ᶀᵿ ᵦ, ᵗᵾᵋᵅᵺᵴᵲ (ŋ ᵺ ŋ ᵷ ɑχ ᶀ), ᵯᵾᵲᵦᶀᵱ 

ᵨᶂᵦᵾᵷᵾᵺ, ᵡᶋ ᵱᶋ ɛ ᵾᵡᵪ ᵮᶈᵢᵗ tᶇ ρ ᶌᵲᵾᵪ ᵺᵅᵮᶋᵿᵩᵦ ᵗᵱᵾ ᴝ ᵱᵾᶟ

ᵻᵾᵉᵿ ᵣ ᵷᶇᵿᵮᵪᵾᵲ ᵰ ᵿᵷ ᵾᵪ p ᵲ ᶌ ᶋᵿᵙᵗ ᵺᶇ ᵺᵅᵮᵅᵿᵩᵦ ᵿᵷᵹᵱ ᵰ ᵻᵾᵴ tᶇ ᵟᵾ χ

ᵖᵲ ᵺᵅᵯᵾᵷᵪᵾ ᵬᵲ ᴥ ᵜᵾ t  ᴝ ᵊ ɜɔ ᵪᵴᵾᵉᵪ ᵺ  ᵰ ᵰᶁ ᵱ ᵦᶁᵿᵦᵱᵾᵄ, ᵿᵷᵸᶇᵹ ᵺᵅᵮᶋᵩᵪ, ᵈᵰᵅᵿ ᵦ 

ᵷᵾᵦᵾ ᵑᵄ, ᵯᵾᵲᵦ p ᵲ γ ᵾᵬᵾᵪ t ᶇ ᵿᵺ ᵷᶈ ᵾᵿᵪᵗ t ᶇ ᵬᶂ v ᵾ ᵱᵾᵪ p ᵲ β ᵾ ᵬᶋ ᵡᵲ ᵦᶁᵿᵦᵱᵾᵄ 

ᵸᵾᵿᵰᵴ γ  ɜt ᶇᵲᵴ ᵿᵷ ᵾᵪ b ᵗᵾᵨᵰᶀ t ᶇ ᵺᵻᵱᶋᵙ ᵺᶇ, ᵗᵾᵺᵲᵙᶋᵣ ᵺᶇ ᵿ ᵷ ᵰ β ,t ᵲᵾ ᵱ ᵯᵲ t ᶇ 10 

ᵗᶂᵴ ᵰ χ ᶋᵮᶇᵴ ᵬᶁᵲ ᵗᵾᵲ ᵿᵷᵞᶇᵦᵾ ŋ ᵺ ŋ ᵷ ɑχ ᶀ ᵺᵅᵙᶋ ᶀ t ᵾ ᵺᵾᵲᵥ ᵗᵱᵾ ᴝ ᵱᵾ γ ᵾᶟ

ᵺᵰᵾᵬᵪ ᵯᵾᵹ v ᶋ. ᵺᵾᵨ tᶃ ᵥ, ᵿᵪᵨᶇᵸᵗ, ᵲᵾ ᶀᵱ ᶌ ᶋᵿᵙᵗ ᵺᵅ ᵧᵾᵪ, ᵗᵾᵴᶀᵗᵡ,

ᵗᶇᵲᵴ ᵾᵲᵾ ᵨᵱᵾ ᴝ ᵱᵾᶟ tᶇᵲᵴ ᵿᵷ ᵾᵪ b ᵗᵾᵨᵰᶀ tᶇ b ᵱ ᶋ. γ ᶀ ŋ ᵰ χ ᵾᵱᵲ χ ᶇ ᵮᶈᵢᵗ t  b ᵱ ᵦᵾ 

ᵗ  ɜr ᶉ. ɛ ᵷᵴᵾ ᵿᵦ,t ᵷᶈ ᵾᵿᵪᵗ-ᵞᶀ, ᵇᵅᵦᵲᵾ ᶀᵱ ᵺᵻᵱᶋᵙ, ᵿᵷ ᵾᵪ p ᵲ ᶌ ᶋᵿᵙᵗ ᵿᵷᵯᵾᵙ, ᵪ ə

ᵨ ᵴᶀ, ᵣᶉ. t ᶁ ᵲᵻᵾᵲᵾ ᵗᵱᶋᵸᶀ, ᵋᵬ ᵿᵪᵨᶇᵸᵗ, ᵿᵷ ᵾᵪ p ᵲ ᶌ ᶋᵿᵙᵗ χ ᶀᵿᵦ ᵱᶂᵲᶋ, ᵑᵰᵊᵑ ᵺᵡᶀ,

ᵞᵾᵬᵾᵪ, ᶀ ᵱᶂᵞᶀ ᵿᵪᵿᵸᵗᵾᵷᵾ b ᵅᵦᵲᵾ ᶀᵱ ᵺᵅᵮᵅᵩ p ᵲ ᵺᵻᵱᶋᵙ ᵺᵴᵾᵻᵗᵾᵲ, ᵞᶇᵑᵺᵡᶀ, ᵞᵾᵬᵾᵪ ᵾᵲᵾ 

ᵿᵷᵸᶇᵹ ᵺᵅᵮᶋᵩᵪ ᵨᵱᵾ ᴝ ᵱᵾᶟ ɜ ᵺᵰᵾᵬᵪ ᵺᵰᵾᵲᶋᵻ r ᶉ. ᵈᵪᶀ γ ᶉᵪ, ᵺᵅᵱᶁ ᵺᵿᵜᵷ- d ᵊᵞᶇᵑᵑ,

ᵈᵊᵺᶀᵑᵰᵈᵲ ᵺᶇᵷᵾᵿᵪᵷᶃ ᵷᶈ ᵾᵿᵪᵗ, ᵗᶇᵲᵴ ᵿᵷ ᵿᵷ ᵾᵴᵱ, ᵯᵾᵲᵦ ᵾᵲᵾ φ ᵱᵷᵾᵨ ᵦᵾᵷ t ᶇ ᵺᵾ γ

ᵺᵅᵬ ᵈᶟ

ᵿᵷ ᵾᵪ p ᵲ ᶌ ᶋᵿᵙᵗ tᶇ ᵿᵪ ᵿᵴᵿᵘᵦ ᵨ ᵙᵞ χ ᶇ ᵺᵅᵙᶋ ᶀ tᶇ ρ ᶌᵲᵾᵪ ᵬᶂ v ᵾ ᵱᵾᵪ ᵨᵱᵾ;

1. ᶋ. ᵰᵪᶋ γtᶁᵰᵾᵲ φ ᵲ, ᵗᶁᵴᵬᵿᵦ, ᵞ ᵰᶂ ᵿᵷ ᵿᵷ ᵾᵴᵱ, ᵞ ᵰᶂ

2. ᶋ. ᵲᵾᵰ ᵴᵘ χ ᵺᵻ, ᵗᶁᵴᵬᵿᵦ, ᵪᶀᵴᵾᵅᵮᵲ-ᵬᶀᵦᵾᵅᵮᵲ ᵿᵷ ᵿᵷ ᵾᵴᵱ, ᵟᵾᵲᵘᵅᵣ

3. ᶋ. b ᵗ ᵰᵾᵺᵾ ᵭᶁᵿᵞᵷᵾᵲᵾ, ᵋᵬᵾ ᵱ, ᵿᵻᵲᶋᵿᵸᵰᵾ ᵿᵷ ᵿᵷ ᵾᵴᵱ, ᵞᵾᵬᵾᵪ

4. ᶋ. ᵿᵻᵲᶋᵪᵾᵕ ᵺᵾᵿᵞᵗ, ᵋᵬᵾ ᵱ, ᵿᵙᵭᶂ ᵭᵾᵰᵾ ᵱᶁ ᵡᵗᵴ ᵿᵷ ᵿᵷ ᵾᵴᵱ, ᵞᵾᵬᵾᵪ

5. ᶋ. ᵷᶀ. ᵲᵾᵰᵙᶋᵬᵾᵴ ᵲᵾᵷ, ᵿᵪᵨᶇᵸᵗ, ᵯᵾᵲᵦᶀᵱ ᶌ ᶋᵿᵙᵗ ᵺᵅ ᵧᵾᵪ, ᵨ ᵴᶀ

6. ᶋ. ᵿᵸᵷ ɛ ᵰᵾᵬᵿᵦ, ᵿᵪᵨᶇᵸᵗ, ᵯᵾᵲᵦᶀᵱ ᵿᵷ ᵾᵪ ᵿᵸ ᵾ p ᵲ b ᵪᶁᵺᵅᵩᵾᵪ ᵺᵅ ᵧᵾᵪ, ᵯᶋᵬᵾᵴ, ᵯᵾᵲᵦ

7. ᶋ. ᴥ ᵅ ᵯᵾᵺ χ ᵾᵲᵾᵱᵥ, ᵿᵪᵨᶇᵸᵗ, ᵣᶀᵮᶀᵡᶀ-ᵲᵾᵞᶀᵷ ᴝ ᵾᵅᵩᶀ γ ᶈᵷ ᶌ ᶋᵿᵙᵗ t , ᵿ ᵷ ᵰ

8. ᶀ. ᵲᵾᵞᵰᵾᵿᵪ ᵱᵰ, ᵈᵊᵑᵑᵺ, ᵮᵅᵩ ᵿᵪᵨᶇᵸᵗ, ᵗᶇᵲᵴ ᵲᵾ ᵱ p ᶋᵿᵙᵗ ᵿᵷᵗᵾᵺ ᵿᵪᵙᵰ, ᵿ ᵷ ᵰ,

ᵯᵾᵲᵦ

9. ᶋ. tᶇ. ᵭᶁᵿᵞᵗᵾᵷᵾ, ᶋᵭᶇᵺᵲ ŋ ᵰᶇ ᵲᵡᵺ, ᵡᶋ ᵱᶋ ᵿᵷ ᵿᵷ ᵾᵴᵱ p ᵲ ᵲᵗᶇᵪ, ᵞᵾᵬᵾᵪ

10. r ᶉ. ᵰᵩᶁ ρ ᶀᵿ ᵦ, ᵬᶂᵷ ᵿᵪᵨᶇᵸᵗ, ᵗ ᶀᵱ p ᵹᵿ φb ᵪᶁᵺᵅᵩᵾᵪ ᵺᵅ ᵧᵾᵪ, ᵯᵾᵲᵦ

11. ᶋ. b ᵿᵰᵦᵾ b ᵷᵾᵴ, ᶋᵭᶇᵺᵲ p ᵲ ᵰᶁᵘ, ᵺᵅᵞᵱ ᴝ ᵾᵅᵩᶀ ᵾᵦᵗᶋ ᵲ d ᵱᶁ ᵷ ᵾᵪ ᵺᵅ ᵧᵾᵪ,

ᵴᵘᵪᵌ, ᵯᵾᵲᵦ

12. ᶋ. ᵱᵾᵰᵾᵰᶋᵡᶋ ᵱᶋᵻᶇᵊ, ᵺᶁᵗᶁᵮᵾ ᵿᵷ ᵿᵷ ᵾᵴᵱ, ᵞᵾᵬᵾᵪ

13. r ᶉ. b ᵱᵾᵗᶋ ᴗ ᵱᵾᵪᶇ, ᶂᵬ ᵴᶀᵣᵲ, ᵲᵾ ᶀᵱ ɛ  βp ᶋᵿᵙᵗ ᵿᵷ ᵾᵪ p ᵲ ᶌ ᶋᵿᵙᵗ ᵺᵅ ᵧᵾᵪ,

ᵺᶁᵗᶁᵮᵾ, ᵞᵾᵬᵾᵪ

14. ᶋ. ᵺᶇᵸᶀ ᵿᵪᵪᶋᵿᵰᵱᵾ, ᵡᶋ ᵱᶋ ᵿᵷ ᵿᵷ ᵾᵴᵱ, ᵞᵾᵬᵾᵪ

15. ᶋ. χ ᶀᵴᵰ ŋ ᵺ ᵺᵾᵅᵙᵷᵾᵪ, ᵺᵅᵗᵾᵱᵾ ᵱ, ᵻ ᵲᵱᵾᵥᵾ t ᶀᵱ ᵿᵷ ᵿᵷ ᵾᵴᵱ, ᵯᵾᵲᵦ

16.r ᶉ. ɛ ᵰᶇᵸ н ᵾᵿᵴ ᵾᵰ, ᵿᵪᵨᶇᵸᵗ, ᵇᵪᶁᵺᵅᵩᵾᵪ ŋ ᵷ ɑᵿᵷᵗᵾᵺ, ᵺᶀᵲᵰ e ᵅ ᵡᶀ ᶂᵡ ɔ ᵭ e ᵅᵿᵣᵱᵾ, ᵬᶂᵥᶇ,

ᵯᵾᵲᵦ
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ᵋ ᵾᵡᵪ-ᵦ ᵷᶀᵲ  (6 ρ ᵺᵅᵮᵲ 2021)
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ĥńŬŗĶ ĥŉŰŗƁŬŘĶ ŋőůǕń

ᵣᶉ.ᵰᵩᶁᵺᶂᵨᵪᵪ ᵱᶂ ᵗᶇ

ᵺᵻᵾᵱᵗ ᶋᶙᶇᵺᵲ

ᵞᶈᵷᵲᵺᵾᵱᵪ ᵿᵷᵯᵾᵙ

ᶀ ᵿᵜ ᵾ ᵿᵦ ᵪᵾᵴ ᵈᵱᶁ ᵷ ᵾᵪ ᵖᵲ ᶌ ᶋᵿᵙᵗ  ᵺᵅ ᵧᵾᵪ 

(ŋ ᵺ.ᵺᶀ.χ ᶀ.d .əŋ ᵰ.ŋ ᵺ.χ ᶀ)

ᵿᵦ ᵷᵪᵅᵦᵬᶁᵲᵰ

ᵈᵪᶁᵷᵅᵿᵸᵗ ᵬᵲᶀ ᵥ ᵰ r ᶀᵑᵪᵑ t  γ ᵾᵅᵜ t ᵲᵪᵾ н ᵾᵿᵰᵴ ᵻᶈ, ᵲᵾᵺᵾᵱᵿᵪᵗ r ᶇᵡᵾᵮᶇᵺ γ ᶋ 

ᵻᵰᵾᵲᶇ н ᵲᶀᵲ tᶇ t ᵾᵱ tᶇ ᵿᵴ ŋᵿᵪᵨ ᵸ ρ ᶇᵦᵾ ᵻᶈᶟ d ᵪᶁᵷᵅᵿᵸᵗ ᵬᵲᶀ ᵥ γ ᶀ χᵰ ᵬ ᵲᵷᵦ ᵪ ( ᵱᶂᵡᶇᵸᵪ) ᵗ χ

ᵗᵲ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈ γ ᶋ ᵮᶀᵰᵾᵲᶀ ᵱᵾ ᵮᶀᵰᵾᵲᶀ t ᵾ t ᵾᵲ vᵻᶋ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵻᵾᵴᵾᵅ ᵗ ᵱᵻ ᵮᶀᵰᵾᵲᶀ t ᶇ ᵿᵪᵨᵾᵪ,

ᵋᵬᵜᵾᵲ p ᵲ ᵲᶋᵗᵧᵾᵰ tᶇ ᵿᵴ ŋᵰᵻ ᵷᵬᶂᵥ γ ᵾᵪᵗᵾᵲᶀ ᵨᵾᵪ t ᵲ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈ, ᵴᶇ ᵗᵪ e ᵺ tᵺᶀᵰᵾᵑᵅ ᵻ ᶟ 

ᵋᵨᵾᵻᵲᵥ tᶇ ᵿᵴᵑ, ᵑ  t ᵷ ᵧ ᵿ tᶇ ᵿᵴᵑ, ᵈᵪᶁᵷᵅᵿᵸᵗ ᵬᵲᶀ ᵥ tᶇ ᵺᵗᵾᵲᵾ ᵰᵗ ᵬ ᵲᵥᵾᵰ t ᵾ ᵻᵰᶇᵸᵾ 

ᵱᵻ ᵰᵦᵴᵮ χ ᵻ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈ  tɛ ᵺᶇ t ᶋ əᵮᶀᵰᵾᵲᶀ ᵻᶋ γ ᵾᵑᵙᶀᶟ ρ ᶂᵺᵲᶀ ᴗ ᵲ, ᵗᶁ βᵿ ᵧᵿᵦᵱ ᵰ, ᵑ  t

ᵪᵗᵾᵲᵾ ᵰᵗ ᵬ ᵲᵥᵾᵰ e ᵺ ᵮᵾ βt  ᴝ ᵾᵲᵅᵡᶀ χ ᵻ ρ ᶇᵦᵾ  t ᵿ t ᶋ t ᶋ əᵿᵷᵸᶇᵹ ᵿᵷᵗᵾᵲ ᵯᶀ χ ᵻ ᵻᶋᵙᵾᶟ 

ᵞᵮ н ᵾ ᶀᵱ d ᵪᶁᵷᵅᵿᵸᵗ ᵬᵲᶀ ᵥ ᵺᶇ ᵿᵪᵨᵾᵪ χ ᵻ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈ, ᵴᶇ ᵗᵪ ŋ  td ᵪᶁᵷᵅᵿᵸᵗ t ᵾᵲ vb ᵯᶀ ᵯᶀ 

ᵺᵅ ᵨ ᵩ ᵻᶈ, ᵦᶋ ɛ  βd ᵪᶁᵷᵅᵿᵸᵗ ᵬᵲᶀ ᵥ ᵺᶁᵿᵷᵩᵾᵑᵅ γ ᶈᵺᶇ γ ᶀᵪᶋᵰ b ᵪᶁ ᵰᵥ - ᵻᵰᵾᵲᶇ н ᵲᶀᵲ ᵺᶇ ᵿᵴ ŋᴝ  ŋ

ᵣᶀᵑᵪᵑ tᶇ ŋ  tχ ᵰᶂᵪᶇ t ᵾ ᵿᵷ ᶇᵹᵥ t ᵲᵪᶇ t  ŋ  t ᵱᵾ ᵻᶈᶟ ᵱᵻ γ ᵡᵴ ᵬᵲᶀ ᵥ d ᵪᶁᵷᵅᵿᵸᵗ ᵬ t  

ᵬᵻᵜᵾᵪ t ᵲᵪᶇ ᵰ ᵰᵨ ρt ᵲ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈ γ ᶋ ᵗᵺᶀ tᶇ ᵷᵾ ᵱ ᵺᶇ ᵺᵅᵮᵅᵿᵩᵦ ᵻᶋ ᵺᵗᵦᶇ ᵻ ᶟ tᶁ βd ᵪᶁᵷᵅᵿᵸᵗ 

ᵿ ᵧᵿᵦᵱᵾᵅ ᵬ ᵲᵷᵾᵲ ᵰ ᴥ ᵴᵦᶀ ᵻ, ᵖᵲ b ᵱ "r ᶀ χ ᶋᵷᶋ" ᵻ ᵱᵾ ᵯᵾᵿᵷᵦ ᵿ ᵺᶇ н ᶁ ᵻᶋᵦᶀ ᵻ ᶟ ᵱᵻ ᵬᵦᵾ 

ᵴᵙᵾᵪᵾ  t ᵱᵾ ᵿ ᵧᵿᵦ χ  əᵻᶈ ᵱᵾ ᵿᵷᵲᵾᵺᵦ ᵰ ᵿᵰᵴᶀ ᵻᶈ, ᵬ ᵲᵷᵾᵲ tᶇ b ᵱ ᵺᵨ ᵱ t ᶋ ᵱᵻ β ᵱ t ᵲᵪᶇ ᵰ 

ᵰᵨ ρt ᵲ ᵺᵗᵦᶀ ᵻᶈ  t ᵱᵾ ᵷᶇ ᵯᶀ ᵬᵲᶀ ᵥ t ᵲᵪᵾ ᴥ ᵾᵻᵦᶇ ᵻ ᶟ e ᵺ ᵗᵾᵲ, ᵋ  βd ᵪᶁᵷᵅᵿᵸᵗ ᵬᵲᶀ ᵥ 

ᵗᶁ βᵮᶀᵰᵾ ᵲᵱ tᶇ ᵿᵷᵗᵾᵺ tᶇ ᵺᵾᵧ-ᵺᵾ γ ᵪᵙ p ᵲ t ᵯᶀ-ᵗᵯᶀ ᵿᵜ ᵗ ᵺᵾ ɛ ᵬᵜᵾᵲ tᶇ γ ᶋᵿᵘᵰ t ᶋ 

ᵿᵪᵩᵾ ᵲᵦ t ᵲᵪᶇ ᵰ ᵰᵻ ᵷᵬᶂᵥ ᵯᶂᵿᵰᵗᵾ ᵿᵪᵯᵾᵦᵾ ᵻᶈᶟ γ ᶀ χr ᶀᵑᵪᵑ ᵰ ᵷᶇ e ᵗᵾᵉᵱᵾᵄ ᵻ γ ᶋ ᵿᵷᵿ н ᶋᵡᶀᵪ 

ᵗᶇ ᵿᵴ ŋt ᶋ rt ᵲᵦᶇ ᵻ, ᵞᶋ t ᵾᵱᵾ ᵰᵗ b ᵥᶁ ᵻᶋᵦᶇ ᵻ γ ᶋ ᵻᵰᵾᵲᶇ ᵺᵾᵰᵾ ᵱ ᵺᶇᵴᶁᵴᵲ t ᵾᵱ t ᶋ t ᵲᵦᶇ ᵻ p ᵲ 

ᵇ ᵝᶇ ᵷᵾ ᵱ t ᶋ ᵮᵪᵾᵑ ᵲᵘᵪᶇ tᶇ ᵿᵴ ŋᵿᵞ ᵰᶇᵨᵾᵲ ᵻᶋᵦᶇ ᵻ ᶟ r ᶀᵑᵪᵑ ᵰ b ᵪᶁ ᵰ ᵰ ᵬ ᵲᵷᵦ ᵪ ᶋᵡᶀᵪ 

ᵺᵅᵲᵜᵪᵾ t ᶋ ᵮᵨᵴ ᵺᵗᵦᶇ ᵻ p ᵲ e ᵺᵗᶇ t ᵾᵱ ᵺᶇ ᵺᵰᵟᶌᵦᵾ t ᵲ ᵺᵗᵦᶇ ᵻ ᵱᵾ tᶁ βᵰᵾᵰᵴ ᵰ b ᵷᵾᵅᵿᵝᵦ 

ᵗᵾᵱ ᵨᵾᵪ t ᵲ ᵺᵗᵦᶇ ᵻ, ᵞᶋ ρ ᶋ χᵻᶀ ᵮᶀᵰᵾ ᵲᵱ t  ŋ  tᵺᵲᵥᶀ t ᵾ d ᵩᵾᵲ ᵮᵪᵦᶇ ᵻ ᶟ d ᵪᶁᵷᵅᵿᵸᵗ ᵲᶋ ᴝ

ᵗᶇ b ᵅᵦ ᵪᵿᵻᵦ ɛ ᵬ ᵲᵷᵦ ᵪ t  ᵬᵻᵜᵾᵪ t ᵲᵪᶇ ᵺᶇ ᵿᵪᵨᵾᵪ t  ᵬᶁᵿ t ᵲᵪᶇ, ᵋᵬᵜᵾᵲ t ᵾ ᵰᵾᵙ ᵨᵸ ᵪ t ᵲᵪᶇ 

ᵖᵲ ᵯᵾᵿᵷᵦ ᵿ ᵱ tᶇ ᵿᵴ ŋᵬᶂᵷᵾ ᵪᶁᵰᵾᵪ t ᵾ b ᵪᶁᵰᵾᵪ ᵴᵙᵾᵪᶇ ᵰ ᵰᵨ ρᵿᵰᵴᵦᶀ ᵻᶈᶟ o ᵺᶀ γ ᵾᵪᵗᵾᵲᶀ 

ᵲ ᵦᶇᵨᵾᵲ t  ᵯᵾᵷᶀ γ ᵾᵅᵜ tᶇ ᵿᵴ ŋᵯᶀ ᵰᵻ ᵷᵬᶂᵥ ᵻᶈ, ᵞᶋ ᵱᵾ β ᶋ ᵲᶋᵙᵺᶂᵜᵗ ᵻᶋᵪᶇ ᵺᶇ ᵬᵻᵴᶇ ᵻᶀ ɛ ᵿᵜ β

ᵨᶇᵘᵯᵾᵴ ᵺᶇ ᵴᵾᵯᵾᵿ ᵷᵦ ᵻᶋ ᵺᵗᵦᶇ ᵻ ᵱᵾ ɛ ᵻ b ᵯᵾᵿᵷᵦ t ᶇ ᵬ ᵰ ᵬᵻᵜᵾᵪᵾ γ ᵾ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈᶟ t  ə

ᵈᵪᶁᵷᵅᵿᵸᵗ ᵲᶋ ᴝŋ  tᵻᶀ γ ᶀ χᵰ ρ ᶋᵹ tᶇ t ᵾᵲ vᵻᶋᵦᶇ ᵻ, ᵖᵲ t  əγ ᵡᵴ ᵮᶀᵰᵾ ᵲᵱ ᵰ, ᵿᵷᵿᵯ γ ᶀ χ

ᵰ ɛ ᵬ ᵲᵷᵦ ᵪ t  ᵯᵾᵙᶀᵨᵾᵲᶀ ᵰᶌᵞᶂᵨ ᵻᶋᵦᶀ ᵻᶈ, ᵴᶇ ᵗᵪ ŋ  tᵻᶀ ᵲᶋ ᴝtᶇ ᵴ  vᵬᶈᵨᵾ t ᵲ ᵺᵗᵦᶇ ᵻ p ᵲ 

ᵺᵾᵰᵾ ᵱ ᵿᵷᵸᶇᵹᵦᵾᵑᵅ γ ᶈᵺᶇ  t ᵱᶂᵲᶋᵰ ᵗᶁᵴᵲ ᵿᵷᵗᵾᵲ, ᵬᵾ ᵗᵺᵅᵺ ᵲᶋᵙ, ᵿᵰ,ᴝ ᵗᵾ ᵣᵱᶋᵰᵾᵱᶋᵬᶈᵧᶀ p ᵲ 

ᵮᵾᵴ ᵿᵜ ᵗ ᵺᵾ d ᵪᶁᵷᵅᵿᵸᵗ ᵺ ᶋᵰᶟ ᵮᵾᵴ ᵿᵜ ᵗ ᵺᵾ ᵺ ᶋᵰ ᵰ 1000 ᵺᶇ b ᵿᵩ tγ ᶀ χᵰ ᶇᵲᵗ 

ᵋ ᵬ ᵲᵷᵦ ᵪ ρ ᶇᵘᶇ γ ᵾᵦᶇ ᵻ ᶟ e  χγ ᵡᵴ ᵲᶋ ᴝtᶇ t ᵾᵲ vt  ᵬᵻᵜᵾᵪ t ᵲᵪᶇ tᶇ ᵿᵴᵑ, ᵞᶈᵷ ᵲᵺᵾᵱᵪ ᵿᵷᵯᵾᵙ 

ᵗᶇ β ᵻ β ᶀ ᵿᵜ ᵾ ᵿᵦ ᵪᵴ d ᵱᶁ ᵷ ᵾᵪ p ᵲ ᶌ ᶋᵿᵙᵗ ᵺᵅ ᵧᵾᵪ (ŋ ᵺᵺᶀᵡᶀᵈᵊᵑᵰᵑᵺᵡᶀ) ᵰ 

ᵈᵥᵿᵷ td ᵪᶁᵷᵅᵿᵸᵗ e ᵗᵾᵊ (ŋ ᵰᵞᶀᵱᶂ) ᵗ ᵧᵾᵬᵪᵾ t  ᴝ  əγ ᶀ ɜᵱᶂᵿᵪᵡ ᵲᵱᵴ χ ᵾᵉᵰ ᵬᶋᵴᶀᵰᵲᶇᶖ ᴥ ᶇ χ

ᵲᵑ ᵸᵪ (d ᵲᵡᶀ-ᵬᶀᵺᶀᵈᵲ), ᵺ ᵙᵲ b ᵪᶁ ᵰᵥ p ᵲ b ᵙᵴᶀ ᵬᶀᶘᶀ b ᵪᶁ ᵰᵥ (ŋ ᵪᵞᶀᵑᵺ) γ ᶈᵺᶇ 

ᵈᵪᶁᵷᵅᵿᵸᵗ χ ᶈᵨᵾᵿᵪᵗ ᵬᵲᶀ ᵥ t ᵲᵪᶇ tᶇ ᵿᵴ ŋd ᵷ ᵱ tᵺᵮᵺᶇ ɛ  βᵺᶁᵿᵷᵩᵾ ᵺᶇ ᵴᶈᵺ ᵻᶈᶟ e  χɛ  β

ᵋ - ᶂᵬᶁᵡ b ᵪᶁ ᵰᵥ β ᵗᵪᶀᵗ t  ᵧᵾᵬᵪᵾ tᶇ ᵺᵾᵧ, ᵑ  tᵻᶀ ᵮᵾᵲ ᵰ b ᵿᵩ tγ ᶀ χᵱᵾ χ ᵰᶂᵪ tᶇ b ᵪᶁ ᵰ 

ᵗᶋ γ ᵾᵪᵪᵾ ᵺᵅᵯᵷ ᵻᶋ ᴝ ᵱᵾ ᵻᶈᶟ e ᵺ ᵙᵿᵦ χ ᶇ ᵴᵾᵙᵦ, ᵙᵿ βp ᵲ ᶂᵬᶁᵡ tᶇ ᵰᵾᵰᵴᶇ ᵰ ᵺᶀᵰᵾ t ᶋ ᵬᵾᵲ t ᵲ-
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ᵿᵴᵱᵾ ᵻᶈ p ᵲ ᵰᵾᵪᵾ γ ᵾᵦᵾ ᵻᶈ  te ᵺᵺᶇ ᵿᵜ ᵗ ᵺᵗ p ᵲ ᵲᶋᵿᵙᵱ t ᶋ ᵺᵰᵾ χ ᵬ ᵺᶇ ᵴᵾᵯ ᵻᶋᵙᵾᶟ ŋ ᵪᵞᶀᵑᵺ 

(ŋ) t  əγ ᶀ χ(ᵴᵿ  βγ ᶀ)χ tᶇ ŋ  tᵺᵾ γᵰᶂ ᵱᵾᵅᵗᵪ t  b ᵪᶁᵰᵿᵦ ρ ᶇᵦᵾ ᵻᶈ (ᵮᶀ) ᵬᶂᵲᶇ ŋ ᵺᶋᵰ ᵰ ~ 20,000 

ᵞᶀ χt ᶇ t ᶋ ᵣᵙ ᶇ t ᵾ 95% н ᵾᵿᵰᵴ ᵻᶈ] (ᵺᵅᵬᶂᵥ ŋ ᵺᶋᵰ b ᵪᶁ ᵰᵥ), ᵣᶀᵑᵪᵑ tᶇ ᶋᵡᶀᵪ-ᵑ ᵗᶋ ᵣᵙ 

ᵯᵾ ᴝt ᶋ ŋ ᵺᶋᵰ t ᵻᵾ γ ᵾᵦᵾ ᵻᶈ] (ᵺᶀ) ᵴᵙᵯ ᴝᵺᵅᵬᶂᵥ γ ᶀᵪᶋᵰ (ᵺᵅᵬᶂᵥ γ ᶀᵪᶋᵰ b ᵪᶁ ᵰᵥ)ɜ e ᵺᵗᶇ b ᵴᵾᵷᵾ,

ᵑᵪᵞᶀᵑᵺ β ᵗᵪᶀᵗ ᵺᶇ γ ᶁᶗᶇ χ  ŋᵲᶋ ᴝγ ᶀ χt  u ᶋ γt ᶋ ᵮᶘᵾᵪᶇ ᵰ ᵰᵨ ρᵿᵰᵴᶇᵙᶀᶟ ᵱᵻ ᵺᶁᵿᵷᵩᵾ ᵺᵅ ᵧᵾᵙᵦ 

ᵬ ᵺᶇ ɛ  b ᵅ βн ᶈ ᵿᵥᵗ d ᵪᶁᵷᵅᵿᵸᵗ b ᵪᶁᵺᵅᵩᵾᵪ t ᶋ ᵮᶘᵾᵷᵾ ρ ᶇᵙᶀ p ᵲ ρ ᶇ нt ᶇ ᵯᶀᵦᵲ p ᵲ ᵮᵾᵻᵲ b ᵅᵦᵲ 

ᵺᵅ ᵧᵾᵙᵦ ᵺᵻᵱᶋᵙ ᵿᵪᵱᵦ ᵺᵰᵱ ᵰ ᵧᵾᵿᵬᵦ ᵗᵱᵾ γ ᵾ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈᶟ

ᵾᵲᵅᵯ ᵰ, ᵱᵻ ᵿᵪᵨᵾᵪ ᵰᵅ ᴥᵿᵪ ᵿᵴᵿᵘᵦ χ ᶈᵨᵾᵿᵪᵗ ᵿ ᵧᵿᵦᵱ tᶇ ᵿᵴ ŋᵰ ᵡᶀᵞᶀᵪ ᵬᶈᵪᵴ tᶇ 

ᵿᵴ ŋɛ ᵬᵴ ᵩ ᵻᶋᵙᵾ γ ᶈᵺᶇ ᵱᶂᵲᶋᵰ ᵗᶁᵴᵲ ᵲᶋ ᴝ(ᵰ ᵗᶁᵴᵲ ᵿᵣ ᶋᵭ, ᵷᵅᵸᵾᵪᶁᵙᵦ ᵱᶂᵲᶋᵬᶈᵧᶀ, ᵾᵱᶁ ᴥ ᶈᵪᵴᶋᵬᶈᵧᶀ 

ᵖᵲ ᵰᵾᵱᶋᵡᶋᵿᵪᵗ ᵺ ᶋᵰ), ᵰᶂᵷᵰ ᵡ ᵿᵷᵗᵾᵲ (ᵬᵾ ᵗᵺᵅᵺ ᵲᶋᵙ, ᵻᵅ ᵡᵙᵡᵪ ᵲᶋ)ᴝ, ᵰᵿ ᵦ ᵗ ᵿᵷᵗᵾᵺ p ᵲ 

ᵱᶂᵲᶋᵣᶇᵷᵴᵬᵰ ᵡᵴ ᵿᵷᵗᵾᵲ, ᵜᶈᵪᵴᶋᵬᶈᵿᵧᵺ, ᵿᵰ ᴝ ᵺ ᶋᵰ, ᵜᵱᵾᵬᵜᵱ p ᵲ ᵰᵾᵉᵡᶋᵗᶉᵿ ᵱᵴ ᵲᶋ ᴝp ᵲ 

ᵞᶀᵷᵾᵥᶁ ᵲᶋᵙᶖᵪᶓ ᵬᵻᵜᵾᵪᶟ ŋ  tᵰᵞᵮᶂᵦ γ ᶈᵷ ᵺᶂᵜᵪᵾ ᵿᵷ ᵾᵪ ᵰᵅ ᴥp ᵲ ŋ  tχ ᶈᵨᵾᵿᵪᵗ ᵈᵪᶁᵷᵅᵿᵸᵗ ᵿᵷᵨᶍ tᶇ 

ᵬᶂ vᵺᵰᵧ ᵪ tᶇ ᵺᵾ γd ᵪᶁᵷᵅᵿᵸᵗ ᵿᵪᵨᵾᵪ e ᵗᵾᵊ t  ρ ᶀᵚ ᵗᵾᵿᵴᵗ ᵱᶋᵞᵪᵾ ᵲᶋ ᴝᵿᵪᵨᵾᵪ p ᵲ ᵮᵅᵩᵪ, ᵋᵬᵜᵾᵲ 

ᵗᶇ ᵷᶈᵱᵿ ᵗᵲᵥ tᶇ ᵿᵴ ŋᵲᶋ ᴝtᶇ d ᵥᵿᵷ tᵴ  vᵷᵥ ᵪ, ᶂ vŋ ᵴᶋᵉᵣᶀ p ᵲ γ ᶀᵪᶋᵿᵰᵗ ᵿᵷᵗᵾᵲ tᶇ ᵿᵴ ŋ

ᵺᵷ ᵬᶂᵷ γ ᵾᵅᵜ t ᶇ ᵿᵴ ŋᵺᵻᵾᵱᵦᵾ ᵨᵾᵪ t ᵲᵪᵾ ᵻᶈᶟ ᵲᶋ ᴝγ ᶋᵿᵘᵰ, ᵭᵾᵰᵾ ᵗᶋᵞᶇᵪᶋᵿᵰ ᵺ p ᵲ ɛ ᵬ ᵱᵾᵺ 

ᵈᵪᶁᵷᵅᵿᵸᵗ ᵮᵾᵱᶋᵰᵾᵗ ᵲ p ᵲ d ᵪᶁᵷᵅᵿᵸᵗ ᵬᵲᵾᵰᵸ t  ᵬᵻᵜᵾᵪ tᶇ ᵿᵴ ŋγ ᵪᵺᵅ ᵱᵾ γ ᵾᵅᵜᶟ tᶁᵴ ᵿᵰᵴᵾᵗᵲ, ᵱᶇ 

ᵪᶈᵨᵾᵿᵪᵗ ᵬᵲᶀ ᵥ ᵬ ᵲᵥᵾᵰ ᵲᶋᵙᶀ p ᵲ ᵿᵜ ᵗ ᵺᵗ t ᶋ ɛ ᵬᵜᵾᵲ p ᵲ ρ ᶇᵘᵯᵾᵴ tᶇ ᵮᵾᵲᶇ ᵰ ᴥ ᶁᵪᵾᵷ t ᵲᵪᶇ ᵰ 

ᵰᵨ ρt ᵲ ᵺᵗᵦᶇ ᵻ ᶟ e ᵺ ᵺᶁᵿᵷᵩᵾ ᵺᶇ γ ᶀᵪᶋᵿᵰ ᵺ ᵰ ᵾᵬ tн ᶋ φtᶇ ᵿᵴ ŋχ  ŋᵲᵾ ᵦᶇ u ᶁᵴᵪᶇ t  ᵯᶀ ɛ ᵰᶀᵨ 

ᵻᶈ; ᵰᶌᵞᶂᵨᵾ p ᵲ χ  əb ᵪᶁᵺᵅᵩᵾᵪ ᵬ ᵲᵱᶋᵞᵪᵾ ᵰ ᵺᵻᵾᵱᵦᵾ; ᵺᵻᵱᶋᵙᵾ ᵰᵗ b ᵪᶁᵺᵅᵩᵾᵪ t ᵾᵱ t ᵾ ᵺᵅᵜᵾᵴᵪ 

ᵗᵲᵪᵾᶟ
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ᵣᶉ. γᵱ ᶀ.d ᵲ.ŋ ᵺ

ᵷᶈ ᵾᵿᵪᵗ ᵞᶀ

ᵮᵾᵱᶋᵭᶋᵡᶋᵿᵪ ᵺ ᵖᵲ ᵉᵰᶇ ᵞᵙ ᵿᵷᵯᵾᵙ

ᵮᵾᵱᶋᵭᶋᵡᶋᵿᵪ ᵺ t ᵾ ᵿᵷ ᵾᵪ e ᵺ ᵮᵾ βt  γ ᵾᵅᵜ t ᵲᵦᵾ ᵻᶈ  t ᵗᵾ нp ᵲ γ ᶀᵿᵷᵦ ᴥ ᶀ γ

ᵗᶈᵺᶇ ᵬᵲ ᵬᵲ ᵱᵾ t ᵲᵦᶀ ᵻ ᶟ e ᵺ d ᵗᵹ ᵗ χ  ŋ ᶇ ᵰ ᵭᶋᵡᶋᵿᵪ ᵺ p ᵲ γ ᶀᵷ ᵿᵷ ᵾᵪ t ᵾ ᵺᵅᵙᵰ н ᵾᵿᵰᵴ 

ᵻᶈᶟ ᵱᵻ χ  ə ᵗᵾᵸ-ᵿᵪᵨ ᵿᵸᵦ p ᵲ ᵗᵾᵸ-ᵺ ᵱ ᵿᵜ ᵗ ᵺᵾ β ᵗᵪᶀᵗ tᶇ ᵺᵾᵧ-ᵺᵾ γᵲᶋ ᴝtᶇ н ᶀ ᵿᵪᵨᵾᵪ 

ᵗᶇ ᵿᵴ ŋᵮ  βd ᵸᵾ ᵨᵾᵪ t ᵲᵦᵾ ᵻᶈᶟ d ᵊᵷᶀᵣᶀ, ᵑᵅᵣᶋ ᵗᶋᵬᶀ, ᵰᶇᵿᵣᵗᵴ ᵴᶇᵞᵲ p ᵲ ᵰᵾᵉ ᶋ ᵗᶋᵬ 

ᵮᵾᵱᶋᵭᶋᵡᶋᵿᵪ ᵺ ᵮᵾᵞᵾᵲ t ᵾ ᵺᵮᵺᶇ ᵮᶗᵾ u ᵅ rᵻ ᶟ ŋ ᵺᵺᶀᵡᶀᵈᵊᵑᵰᵑᵺᵡᶀ tᶇ ᵮᵾᵱᶋᵭᶋᵡᶋᵿᵪ ᵺ p ᵲ e ᵰᶇ ᵞᵙ 

ᵗᵾ ᵯᵾ ᴝ2011 ᵰ ᵧᵾᵿᵬᵦ ᵗᵱᵾ ᴝ ᵱᵾ γ ᵾ ɜᵮᵾᵱᶋᵭᶋᵡᶋᵿᵪ ᵺ t ᶇ b ᵴᵾᵷᵾ, ᵱᵻ ᵯᵾ ᴝ

ᵪᶈᵪᶋᵮᵾᵱᶋᵭᶋᵡᶋᵿᵪ ᵺ tᶇ ᶇ ᵰ t ᵦ ᵻᶈ, ᵿᵞᵺᵰ d ᵊᵷᶀᵣᶀ, ᵓᵿ ᵡᵗᵴ e ᵰᶇ ᵞᵙ ᵺᵾᵰ ᶀ p ᵲ ᶋᵡᶋᵗᶉᵴ 

ᵿᵷᵗᵿᵺᵦ t ᵲᵪᶇ tᶇ ᵿᵴ ŋᵮᵾᵱᶋᵭᶋᵡᶋᵿᵪ ᵺ p ᵲ χ ᶈᵪᶋ χ ᶇ ᶋᵴᶉᵞᶀ t ᶋ ᵿᵰᵴᵾ ᵨᵱᵾ ᴝ ᵱᵾ ᵻᶈᶟ ᵻᵰ d ᵊᵷᶀᵣᶀ tᶇ 

ᵿᵷ ᵦᵾ ᵲᵦ ᵺᵅ ᵗᵲᵥ tᶇ ᵬ ᵰ ᵰᵸᶀ χᵴ ᵪ ᴝp ᵲ tᶇᵰᶋᵰᶇ ᵺ tᶇ ᵺᵻᵱᶋᵙ ᵺᶇ ᵬᶇ ᶋ ᵗᶋᵿᵬᵗ ᶋᵡᶋᵗᶉᵴ 

ᵬᵲ ᵯᶀ t ᵾᵰ t ᵲᵦᶇ ᵻ ᶟ ɜ ᵴᶇᵞᵲ tᶇ ɛ ᵬᵱᶋᵙ t ᶋ t  ə ᵱᵾ tᶇ ᵿᵴ ŋᵰᵾᵪᵗ ᵗᶃᵦ ᵗᵱᵾ ᴝ ᵱᵾ ᵻᶈ γ ᶈᵺᶇ  t

ᵬᵲ ᵱᶂᵡᶇᵿᵪᵱᵺ ᵴᶇᵞᵲ ᵿᵣ ᵗ r ᶀᵗᵅ ᶇᵺᵪ, ᵕᵿ ᵡᵱᶋᵉᵣ ᴗ ᵿ ᵡᵱᶋᵰᵾ t ᵾ ᵴᶇᵞᵲ ŋ ᵴᶇᵸᵪ, ᵉᵺᶋᵭᶇᵿᵞᵱᵴ p ᵲ 

ᶋᵿ ᵗᵱᵴ ᶂᵰᵲ t ᵾ ᵴᶇᵞᵲ ŋ ᵴᶇᵸᵪ, ᵷᶈ ᵲᵗᵾᶖ χ ᵺ tᶇ ᵿᵴ ŋᵴᶇᵞᵲ ɛ ᵬᵜᵾᵲ d  ργ ᶋ ᵻᵰᵾᵲᶇ b ᵬᵦᵾᵴ ᵰ 

ᵜᵿᵴᵦ ᵻ ᶟ b ᵪᶁᵺᵅᵩᵾᵪ tᶇ ᵻᵰᵾᵲᶇ ᵰᶁᵘ ᵻᵾᵿᵴᵱᵾ ᶇ e ᵺ ᵗᵾᵲ ᵻ:

1. Ħŉ ŬŗŀƊź łūŐǮźŮ̎Ǚ (ĥħŗůłů)

 ᵪᶈᵪᶋᵮᵾᵱᶋᵭᶋᵡᶋᵿᵪ ᵺ t ᶇ ᵿᵷᵿᵯ 

ᵨᶃᵿ ᵗᶋᵥ t ᵾ ɛ ᵬᵱᶋᵙ t ᵲᵦᶇ ,ŋ ᵯᵾ ᴝᵰ t  ə

ᵈᵊᵷᶀᵣᶀ ᵿᵷᵗᵿᵺᵦ ᵗ ŋᵙ ŋᵻ, ᵿᵞᵺᵰ 5

ᵗᶋᵿᵸᵗᵾ / ŋ ᵰᵑᵴ t  ᵺᵅᵷᶇᵨᵪᵸᶀᵴᵦᵾ t ᶇ ᵺᵾ γ

ᵦ χt ᵺᵲ tᶇ ᵿᵪᵨᵾᵪ p ᵲ ᵲᶋ ᴝt ᵾ ᵿᵪᵨᵾᵪ t ᵲᵪᶇ tᶇ 

ᵿᵴ ŋᵬ ᵲᵺᵅᵜᵾᵲᶀ ᶂᵰᵲ t ᶋᵿᵸᵗᵾ t ᵾ ᵬᵦᵾ ᵴᵙᵾᵪᶇ 

ᵗᶇ ᵿᵴᵑ, ᵘᵦᵲᵪᵾᵗ t ᵡᵪᵾᵸᵗ ŋ ᵅᵣᶋᵺ ᵭᵾᵪ t ᵾ 

ᵭ ᵰᶇᵡᶋᵰᶋᵴᵲ ᵦᵲ t ᵾ ᵬᵦᵾ ᵴᵙᵾᵪᵾ, ᵗᶋᵿᵷᵣ -19

ᵷᵾᵱᵲᵺ tᶇ ᵬᵾᵉᵗ ᶋᵡᶀᵪ t ᵾ ᵬᵦᵾ ᵴᵙᵾᵪᶇ tᶇ ᵿᵴ ŋ

ᵱᶂᵲᶋ ᵾᵅᵺᵰᶀᵡᵲ, ᵣᶋᵬᵾᵰᵾᵉᵪ, ᵬᵾ ᵷᵾᵻ ᵬᵲ u ᵗ χ

ᵗᵾ ᵬᵦᵾ ᵴᵙᵾᵪᶇ tᶇ ᵿᵴ ŋd ᵊᵷᶀᵣᶀ, ᵇ ᵞᵾᵉᵰᵲ ᵲᶋ ᴝ

ᵗᶇ ᵲ  d ᵩᵾ ᵲᵦ ᵮᵾᵱᶋᵰᵾᵗ ᵲ t ᵾ ᵬᵦᵾ ᵴᵙᵾᵪᵾ,

ᵯᵾᵲᶀ φ ᵾᵦᶁ t ᵾ ᵬᵦᵾ ᵴᵙᵾᵪᶇ t ᶇ ᵿᵴ ŋd ᵊᵷᶀᵣᶀ,

ᵑ  tᵺᵾ γᵬᵦᵾ ᵴᵙᵾᵪᶇ t ᶇ ᵿᵴ ŋŋ ᵗᵾᵿᵩᵗ ᵬᵲ u

ᵈᵊᵷᶀᵣᶀ ᵗ χβ ᵾᵅᵮᶇ p ᵲ ᵑ ᵡᵿᵪᵪ, ᵯᵾᵲᶀ φ ᵾᵦᶁ 

ᵗᶇ ᵿᵴ ŋᵮᵾᵱᶋᵺ ᵺᵲ, ᵬᶂᵲᶇ ᵲ  ᵺᶇ ᵱᶂ ᵲᵱᵾ t ᵾ ᵬᵦᵾ 

ᵴᵙᵾᵪᶇ tᶇ ᵿᵴ ŋd ᵊᵷᶀᵣᶀ p ᵲ ᵿᵰ ᴝtᶇ ρ ᶌᵲᵾᵪ γ ᵦᵾ 

ᵖᵲ e ᵺᵗᶇ ᵧᵾᵪᵾ ᵦᵲᵥ t ᵾ ᵬᵦᵾ ᵴᵙᵾᵪᶇ t ᶇ ᵿᵴᵑ,

ᶋᵬᶋᵿᵪᵪ p ᵲ ᵰᵾᵱᶋ ᵴᶋᵿᵮᵪ γ ᶈᵺᶇ t ᵾ ᵣᵱᵗ ᵰᵾᵗ ᵲ 

ᵗᵾ ᵬᵦᵾ ᵴᵙᵾᵪᶇ tᶇ ᵿᵴ ŋᵮᵾᵱᶋᵪᶋᵺ ᵺᵲ н ᵾᵿᵰᵴ ᵻᶈᶟ
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ᵗ əχ ᶈᵪᶋ ᵺᵾᵰ ᶀ γ ᶋ ᵿᵪᵨᵾᵪ p ᵲ ᵿᵜ ᵗ ᵺᵾ ρ ᶋ χᵰ 

ᵰᶁᵘ ᵯᶂᵿᵰᵗᵾ ᵿᵪᵯᵾᵦᶇ ᵻ, ᵗᶋ ᵯᵾ ᴝᵰ ᵿᵷᵗᵿᵺᵦ ᵗᵱᵾ ᴝ ᵱᵾ ᵻᶈᶟ 

ᵧᶇᵲᵾᵪᶋᵿ ᵡᵿ ᵺᵺ t ᵾ ᵴᵾᵯ ᵱᵻ ᵻᶈ  tɛ ᵿᵜ βe ᵰᶇ ᵞᵙ β ᵗᵪᶀᵗ tᶇ ᵺᵾ γ

ᵋᵬᵱᶋᵙ ᵗ ŋγ ᵾᵪᶇ ᵬᵲ ᵿᵜ ᵗ ᵺᵾ tᶇ ᵯᵾᵷ t  ᵷᵾ ᵦᵿᵷᵗ ᵺᵰᵱ t  

ᵿᵪᵙᵲᵾᵪᶀ ᵺᵅᵯᵷ ᵻᶈᶟ ᵾᵅᵡᵰ r ᶉ ᵺ p ᵲ ᵺᵙᵴ ᵷᶉᵴ t ᵾᵮ ᵪ χ ᶈᵪᶋ ᶂᵮ 

ᵗ ŋ  tᵺᵅᵗᵲ ᵺᵾᵰ ᶀ ᵺᶇᵴᶁᵴᵲ e ᵰᶇ ᵞᵙ p ᵲ ᵴᵿ  βᵭᶋᵡᶋᵧᵰ ᵴ γ ᶇᵲᶇᵬᶀ 

(ᵬᶀᵡᶀᵡᶀ) tᶇ ᵿᵴ ŋŋ  tɛ ᵰᶀᵨᵷᵾᵲ ᵮᵪᵾᵦᶀ ᵻᶈᶟ e ᵺᶀ β ᵲᵻ, ᵴᵾ ᵰᶋᵿᵪᵗ 

ᵬᵾᵉᵗ ᴝ ᶋ ᵣ p ᵲ ᵾᵭ ᵪᵸᶀᵡ tᶇ ᵻᵾᵉᵿ ᵣ ᵰᶇᵡᵾᵰᶇ ᶀ t ᶋ ᵯᵾᵷᶀ p ᵲ 

ᵺᵾᵉᵡ ᵿᵷᵿ нᵿᵜ ᵗ ᵺᵾ p ᵲ e ᵰᶇ ᵞᵙ t ᶇ ᵿᵴ ŋᵷᶈᵗᵿ ᵬᵗ ᵬ ᵺᶇ 

ᵿᵪᵱᵅᵿ ᵦ ᵗᵱᵾ γ ᵾ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᴝ ᶋ ᵣ χ ᶈᵪᶋᵲᶋ ᵺ t ᶋ ᵴᶋᵲᶋᵺ ᵺ 

ᵉᵰᶇ ᵞᵙ ᵺᵻ ᵭᶋᵡᶋᵧᵰ ᵴ γ ᶇᵲᶇᵬᶀ t  ᵺᶁᵿᵷᵩᵾ t ᶇ ᵿᵴ ŋ ᵱᶂᵿᵰᵪᵺ ᵡ ᴝ ᶁ v

ᵲᵘᵪᶇ t ᶇ ᵿᵴ ŋe ᵅᵞᶀᵿᵪᵱᵲ ᵗᵱᵾ ᴝ ᵱᵾ γ ᵾ, ᵗᶁ βᵬᵲᵰᵾᵥᶁ d ᵩᵾ ᵲᵦ 

ᵙᶋ ᵣ ᵾᵅᵡᵰ ᵴ ᵡᵲ ᵴᶋᵲᶋᵺ ᵺ e ᵰᶇ ᵞᵙ b ᵿᵺ ᵡᶇᵣ ᵭᶋᵡᶋᵣᵾᵱᵪᵾᵿᵰᵗ 

ᵧᶇᵲᶇᵬᶀ (ᵬᶀᵣᶀᵡᶀ) t  d ᵷ ᵱᵗᵦᵾ tᶇ b ᵪᶁ ᵬ ᵮᵪᵾᵑ ᴝ  ŋγ ᶇᶟ

3.   ĦŏŶŬĽƁĸ ĮĽƎŀ ĳő ĦŏŶĽ ƬźśŶŬśƁĸ

ᵻᵰᵪᶇ ᵰᵸ ᴂ ᵪᶈᵪᶋᵮᵾᵱᶋᵭᶋᵡᶋᵿᵪ ᵺ ᵖᵲ 

ᵪᶈᵪᶋᵭᶇᵲᶋ ᵴᶁᵉ ᵺ t ᶇ ᵿᵺ ᵾᵅᵦ t ᵾ ɛ ᵬᵱᶋᵙ t ᵲᵦᶇ  ŋt  ə

ᵓᵿ ᵡᵗᵴ p ᵲ ŋ ᵰᵈᵲᵈᵊ t ᵅ ᵾ ᵡ ŋ ᵞ ᵡ ᵿᵷᵗᵿᵺᵦ ᵗ ŋᵻ ᶟ 

ᵴᶀᵷᵲ ᵭᵾᵉ ᶋᵿᵺᵺ t ᶇ ᴥ ᶁᵅᵮᵗ ᵱ b ᵪᶁᵪᵾᵨ e ᵰᶇ ᵞᵙ t ᶇ ᵿᵴ ŋᴥ ᵾᵲ 

ᵇᵴ-ᴝᵇᵴ ᴝᵭᶇᵲᶋ ᵴᶁᵉᵿᵣᵗ ᵺᵾᵰ ᶀ ᵿᵷᵗᵿᵺᵦ t  ᴝ  əᵻ p ᵲ ᵺᵯᶀ 

ᵗᵾ ᵬᵲᶀ ᵥ ᵬᵸᶁ ᵰᶉᵣᵴ ᵰ ᵗᵱᵾ ᴝ ᵱᵾ ᵻᶈᶟ ᵰ ᵡᶀᵰᶉᵣᵴ e ᵰᶇ ᵞᵙ 

ᵰᵦᵾ ᵨᵾᵪ t ᵲᵪᶇ tᶇ ᵿᵴ ŋtᶁ βᵺᵾᵰᵿ ᵱ t ᶋ b ᵿᵦ ᵲ ᵬ ᵺᶇ 

ᵭᶋᵡᶋᵿᵪᵗ ᵡᵴ ᵗᶇ ᵺᵾ γᵺᵅᵸᶋᵿᵩᵦ ᵗᵱᵾ ᵙᵱᵾ ᵧᵾ ɜ

ᵭᶇᵲᶋ ᵴᶁᵉ ᵺ t  ᴥ ᶁᵅᵮᵗ ᵱ ᵺᵅᵬᵿ ᵭᶇᵲᵾᵉᵡ χ ᶈᵪᶋᵗᵥ tᶇ d ᵗᵾᵲ ᵬᵲ 

ᵨᶃᶘᵦᵾ ᵺᶇ ᵿᵪᵯ ᵲ t ᵲᵦᶀ ᵻᶈᶟ e  χβ ᶋᵡᶇ t  vt ᶇ d ᵗᵾᵲ t ᶋ 

ᵺᵰᵾᵱᶋᵿᵞᵦ ᵗᵲᵗᶇ, ᵡᶀ1 ᵈᵩᵾ ᵲᵦ ᵖᵲ ᵡᶀ2 ᵈᵩᵾ ᵲᵦ 

ᵑᵰᵈᵲᵈᵊ tᵅ ᵾ ᵡ ŋ ᵞ ᵡ ρ ᶋ χᵿᵷᵗᵿᵺᵦ ᵗ ŋᴝ ,ŋ ᵿᵞᵺᵰ ᵬᵻᵴᶇ 

ᵷᵾᵴᶇ χ ᶇ ɛ ᵬᵱᶋᵙ t ᵲᵪᶇ t  ᵰᵦᵾ p ᵲ ŋ ᵰᵈᵲᵈᵊ d ᵩᵾ ᵲᵦ 

ᵑᵅᵿᵞᵱᶋ ᵾᵰ (ŋ ᵰᵈᵲᵑ) ᵗᵾ ᵨᵸ ᵪ ᵗᵱᵾᶟ

ᵴᶋᵲᶋᵺ ᵡ χ ᶈᵪᶋᵬᵾ ᵡᵗ ᵺ u ᵦᵲᵪᵾᵗ ᵲᵅ ᴝt ᶇ 

ᵋᵬᵱᶋᵙ t ᶇ ᵿᵮᵪᵾ ɔ ᵿ ᵡᵗᵴ e ᵰᶇ ᵞᵙ t ᶇ ᵿᵴ ŋɛ ᵬᵱᶋᵙ t ᵲᵪᶇ t ᶇ 

ᵿᵴ ŋd ᵗᵹ ᵗ ᵻ ᶟ e ᵺ ᵴ ᵱ t ᶇ ᵿᵴ ŋβ ᶈᵱᵾᵲ ᵗ ŋᴝ  ŋɔ ᵿ ᵡᵗᵴ 

ᵑᵞ ᵡ ᵰ ᵴᶋᵲᶋᵺ ᵡ ᴝ ᶋ ᵣ ᵴ ᵡᵲ, ᵙᶋ ᵣ χ ᶈᵪᶋᵲᶋ ᵺ, ᵾᵅᵡᵰ 

ᵣᶉ ᵺ p ᵲ ᵿᵷᵿᵯ ᵰᶂᵴ t  ᵻᵾᵉᵿ ᵣ ᵺᵾᵰ ᶀ н ᵾᵿᵰᵴ ᵻ ᶟ ᵲ  

ᵰᵿ ᵦ ᵗ ᵮᵾᵩᵾ ᵬᵾᵲᵙ ᵱ ᵴᶋᵲᶋᵺ ᵡ ᵪᶈᵪᶋᵗᶈ ᵲᵱᵺ ᵪᶇ 

ᵱᶂᵲᶋᵣᶀᵞᶇᵪᶇᵲᶇ ᵡᵷ ᵲᶋ ᴝtᶇ ᵿᵪᵨᵾᵪ p ᵲ ᵿᵜ ᵗ ᵺᵾ t ᶋ ᵺ ᵰ ᵗᵱᵾᶟ

ᵉᵰᶇ ᵞᵙ p ᵲ e ᵰᶇᵞ ᶋᵺᶇ ᵺᵙ ᵯᶀ ᵯᵾ ᴝt  ᵿᵪᵱᵿᵰᵦ b ᵪᶁᵺᵅᵩᵾᵪ ŋ ᵷ ɑᵿᵷᵗᵾᵺ 

ᵙᵿᵦᵿᵷᵿᵩᵱ t ᵾ ᵿᵻ ᵺᵾ ᵻᶈᶟ β ᵿᵷ ᵺᵅ ᵗᵲᵥ β ᵗᵪᶀᵗ γ ᶈᵺᶇ ᵺᶂ ᵰ β ᵿᵷᵱ t ᶇ b  φᵬᵱ ᵷᶇᵿ ᵦ ᴝ ᶈᵲ-

ᵪᵗᵾᵲᵾ ᵰᵗ ᵰᶈ ᵺ ᵭᶈ ᵡᵲᵾᵉᵞᶇᵸᵪ, ᵿ ᵴᵱᶋᵰᵾ ᵲᶋᵿᵙᵱ tᶇ ŋ ᵰᵈᵲ ᵰᵿ ᵦ ᵗ β ᵿᵷᵱ tᶇ ᶈ ᵡᵴ d ᵱᵾᵰ 

ᵖᵲ ᵴᶈᵗᶁᵪᶇ ᵲᵡᶀ ᵿᵷ ᶇᵹᵥ p ᵲ b ᵞᵾᵉᵰᵲ ᵲᶋ ᴝt  ŋ ᵰᵈᵲ β ᵿᵷᵱ ᵺᶇ t ᶉᵣᶇᵡ ᵱᶂᵿ ᵴᵱᵺ t ᵾ ᵿᵷᵯᵾᵞᵪ 

ᵖᵲ ᵷᶉ ᵱᶂᵰᶇ ᵗ ᵿᵷ ᶇᵹᵥ e ᵺ ᵨᵸᵾ ᵰ ᵻᵰᵾᵲᶇ ᵱᶋᵙᵨᵾᵪ tᶇ tᶁ βɛ ᵨᵾᵻᵲᵥ ᵻ ᶟ
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4. ᵿᵪᵨᵾᵪ t ᶇ ᵿᵴ ŋ ᵬᶇ ᶋ ᵗᶋᵿᵬᵗ p ᵲ t ᶇᵰᶋᵰᶇ ᵗ 

ᵦᵗᵪᶀᵗ

ᵇᵅᵦᵞᵾ ᵦ ᵴᶋᵲᶋᵭᶋᵲᵺ t ᶇ ɛ ᵺᵞ ᵪ 

ᵙᶁ vᵰ ᵿᵯ ᵦᵾ t ᵾ ᵬᶇ ᶋ ᵗᶋᵿᵬᵗ ᵬ ᵺᶇ ᵿᵷ ᶇᵹᵥ 

ᵗᵱᵾ ᴝ ᵱᵾ γ ᵾ p ᵲ ᵰᶁᵘ ɯ ᵡ tᵿᵷ ᶇᵹᵥ (ᵬᶀᵺᶀᵑ) p ᵲ 

ᵗᵰ ᵺᶇ t ᵰ ᵿᵷᵯᶇᵨᵗ ᵿᵷ ᶇᵹᵥ (ŋ ᵴᵣᶀᵑ) ᵺᵿᵻᵦ 

ᵮ ᵿᵯ ᵬᶀ ᵿᵷ ᶇᵹᵥ γ ᶈᵺᶇ t ᶇᵰᶋᵰᶇ ᵗ p ᵲ ᵰᵸᶀ χ

ᵺᶀᵘᵪᶇ t  β ᵗᵪᶀ tt ᵾ ɛ ᵬᵱᶋᵙ t ᵲᵗᶇ ᵺᵾᵰᵾ ᵱ p ᵲ 

ᵇᵺᵾᵰᵾ ᵱ ᵿᵷᵗᶃᵿᵦ ᵺᶇ ᵿᵷᵯᶇ ᵨᵦ ᵗᵱᵾ ᴝ ᵱᵾ γ ᵾ ɜγ ᵮ 

ᵰᵾᵪᵷ ᵲᶋᵿᵙᵱ ᵬᵲ b ᵱᵱᵪ ᵗᵱᵾ ᴝ ᵱᵾ β ᶋ ᵱᵻ β ᵗᵪᶀᵗ 

ᵕᵲᵴ ᵴᵾᵉᵗᶇᵪ ᵴᶇᵪᵺ, ᵕᵲᵴ ᵺᵮ ᵱᶂᵗᶋᵺ ᵭᵾᵉ ᶋᵿᵺᵺ,

ᵕᵲᵴ ᵿᵴᵗᶋ ᵴᵾ ᵗᵱᵾ tᶇ ᵿᵪᵨᵾᵪ p ᵲ b ᵅᵦᵲ ᵰ ᵯᵾᵷᶀ 

ᵬᵾ əᴝ  əᵻᶈᶟ ᵱᵻᶀ β ᵗᵪᶀᵗ ᶇ χ ᶂᵰᵲ (ᵿ ᵴᵱᶋᵰᵾ,

ᵾᵪᶋᵰᵾ, ᵿᵬ ᶂᵡᵲᶀ ŋ ᵣᶇᵪᶋᵰᵾ p ᵲ ᵰᶇ ᵪᵿᵙᵱᶋᵰᵾ), ᵴᵾᵲ 

ᵗᶇ χ ᵰᶂᵪ, ᵿᵴᵷᵲ ᵭᵾᵉ ᶋᵿᵺᵺ ᶇ ᵲᵦ b ᵱ b ᵅ ᴝᵰ ᵿ β

ᵈ  ρt ᶇ χ ᵰᶂᵪ ᵰ ᵺᵾᵰᵾ ᵱ p ᵲ b ᵺᵾᵰᵾ ᵱ ᵿᵷᵗᶃᵿᵦ tᶇ 

ᵮᶀ ᴥb ᵅᵦᵲ t ᵲ ᵺᵗᵦᶀ ᵻᶈᶟ

ŎūőŅ ļźšź ĥƁŇźœŉ

ᶋ:β ᵿᵷ ᵗᵬᶀᵿᵣᵱᵾ

ᵯᵾᵲᵦ β ᶋᶗᶋ d ᵅᵨᶋᵴᵪ, ᵿᵞᵺᶇ b ᵙ  β ᵾᵅᵿᵦ d ᵅᵨᶋᵴᵪ tᶇ ᵬ ᵰ ᵯᶀ γ ᵾᵪᵾ γ ᵾᵦᵾ ᵻᶈ, 8 b ᵙ  β1942 t ᶋ 

ᵰᵻᵾ ᵰᵾ ᴝ ᵾᵅᵩᶀ ᵾᵲᵾ b ᵿᵘᵴ ᵯᵾᵲᵦᶀᵱ t ᵾᵅ ᶇᵺ t ᵰᶇᵡᶀ tᶇ ᵮᶉ ᵮᶇ ᵺ ᵰ ᵿ ᵦᶀᵱ ᵿᵷ ᵱᶁ tᶇ ρ ᶌᵲᵾᵪ ᵯᵾᵲᵦ 

ᵰ ᵿ ᵡᵸ н ᵾᵺ χt ᶋ ᵺᵰᵾ t ᵲᵪᶇ t  ᵰᵾᵅᵙ tᶇ ᵿᵴ ŋн ᶁ ᵗᵱᵾ ᴝ ᵱᵾ ŋ  td ᵅᵨᶋᵴᵪ γ ᵾᶟ

ᵿ ᵡᵸ ᵱᶁ tᶇ ᵱᵾᵺ tᶇ ᵿᵴ ŋᵯᵾᵲᵦᶀᵱ ᵺᵰᵧ ᵪ t ᶋ ᵺᶁᵲᵿ ᵦ t ᵲᵪᶇ tᶇ ᵿᵴ ŋ ᵺ ᵿᵰᵸ χt  ᵿᵷᵭᵴᵦᵾ tᶇ 

ᵮᵾ,ρ ᴝ ᵾᵅᵩᶀ χ ᶇ 8 b ᵙ  β1942 t ᶋ ᴝ ᶋᵷᵾᵿᵴᵱᵾ χ  tᵰᶈᵨᵾᵪ ᵰ ᵮᶉ ᵮᶇ ᵰ ᵨ ŋᴝ  ŋb ᵬᵪᶇ ᵯᵾᵲᵦ β ᶋᶗᶋ 

ᵯᵾᵹ vᵰ t ᵲᶋ ᵱᵾ ᵰᵲᶋ t ᵾ d ᵷᵾᵪ ᵗᵱᵾᶟ b ᵿᵘᵴ ᵯᵾᵲᵦᶀᵱ t ᵾᵅ ᶇᵺ t ᵰᶇᵡᶀ χ ᶇ ᵯᵾᵲᵦ ᵺᶇ "ŋ  t ᵷᵿ ᵧᵦ 

ᵿ ᵡᵸ ᵷᵾᵬᵺᶀ" t  ᵰᵾᵅᵙ t ᵲᵦᶇ  ŋŋ  tᵮᶗᶇ ᵬᶈᵰᵾᵪᶇ ᵬᵲ ᵿᵷᵲᶋᵩ ᵨᵸ ᵪ н ᶁ ᵗᵱᵾᶟ ᵯᵴᶇ ᵻᶀ ᵱᵻ ᵱᶁ ᵰ 

ᵧᵾ, b ᵅ ᶇᵞ t ᵾᵲ ᵷᵾᵊ tᶇ ᵿᵴ ŋβ ᶈᵱᵾᵲ γ ᶇᶟ ᴝ ᵾᵅᵩᶀ γ ᶀ tᶇ ᵯᵾᵹ vtᶇ tᶁ βᵻᶀ ɯ ᵅ χtᶇ ᵯᶀᵦᵲ ᵯᵾᵲᵦᶀᵱ ᵲᵾ ᶀᵱ 

ᵗᵾᵅ ᶇᵺ tᶇ ᵴᵙᵯ ᴝᵬᶂᵲᶇ χ ᶇᵦᶃ ᵷ t ᶋ ᵿᵮᵪᵾ ᵗᵺᶀ ᵰᶁᵗᵨᵰᶇ tᶇ γ ᶇᵴ ᵰ r ᵾᵴ ᵨᵱᵾ ᴝ ᵱᵾ γ ᵾ ɜb ᵿᵩᵗᵾᵅᵸ χ ᶇ н ᶇᵹ 

ᵱᶁ γ ᶇᵴ ᵰ p ᵲ γ ᵪᵦᵾ t ᶇ ᵺᵅᵬᵗ ᵺᶇ ᵮᵾᵻᵲ ᵿᵮᵦᵾᵱᵾᶟ b ᵅ ᶇᵞ t ᶋ ɔ ᵴ e ᵅᵿᵣᵱᵾ ᵰᶁᵿ ᵴᵰ ᵴᶀ,ᴝ ᵻᵨᶂ 

ᵰᵻᵾᵺᵯᵾ, ᵲᵱᵾᵺᵦ, ᵯᵾᵲᵦᶀᵱ н ᵾᵻᶀ ᵬᶁᵿᵴᵺ, ᵿ ᵡᵸ ᵯᵾᵲᵦᶀᵱ ᵺᶇᵪᵾ p ᵲ ᵯᵾᵲᵦᶀᵱ ᵿᵺᵿᵷᵴ ᵺᶇᵷᵾ t ᶇ 

ᵷᵾᵉᵺᵲᵾᵱ t  ᵬ ᵲᵹᵨ (ᵿᵞᵺᵰ b ᵿᵩᵗᵾᵅᵸ ᵯᵾᵲᵦᶀᵱ γ ᶇ) t ᵾ ᵺᵰᵧ ᵪ ᵾ γ ᵾ ɜᵱᶁ tᶇ ᵺᵰᵱ tᶇ ᵯᵾᵲᶀ u  ᴥ

ᵺᶇ ᵰᶁᵪᵾᵭᵾ t ᵰᵾᵪᶇ ᵷᵾᵴᶇ t  əᵯᵾᵲᵦᶀᵱ ᵾᵬᵾ ᵲᵱ χ ᶇ ᵯᵾᵲᵦ β ᶋᶗᶋ d ᵅᵨᶋᵴᵪ t ᵾ ᵺᵰᵧ ᵪ χ ᵻ ᵗᵱᵾᶟ t  ə

ᵝᵾ χ ᶇ ᵺᶁᵯᵾᵹ ᴥ  ɑᵮᶋᵺ ᵬᵲ b ᵿᵩ t ᵱᵾᵪ ᵨᵱᵾ, γ ᶋ ᵿᵪᵷᵾ ᵺᵪ ᵰ γ ᶇ p ᵲ φ ᶁᵲᶀ н ᵿ ᵱ t ᵾ ᵺᵰᵧ ᵪ t ᵲ 

ᵲᵻᶇ γ ᶇᶟ b ᵰᶇ ᵲ ᵗᵱ ᵺᶇ ŋ ᵗᵰᵾ ᵮᵾᵻᵲᶀ ᵺᵰᵧ ᵪ ᵿᵰᵴᵾ, ᵱ ᵗ ᵲᵾ ᵬᵿᵦ ᵗᵿᵴᵪ r ᶀ ᵞᵷᶇ ᵡ χ ᶇ ᵩᵾᵪ 

ᵰᵅ ᶀ ᵷ ᵡᵪ ᴥ ᵜᵴ ᵬᵲ tᶁ βᵯᵾᵲᵦᶀᵱ ᵰᵾᵅᵙ t ᶋ ᵰᵾᵪᵪᶇ tᶇ ᵿᵴ ŋρ ᵮᵾᵷ r ᵾᵴᵾᶟ ᵯᵾᵲᵦ β ᶋᶗᶋ b ᵿᵯᵱᵾᵪ t ᶋ 

ᵯᵾᵷᶀ u ᵅᵙ ᵺᶇ tᶁᵜᵴ ᵨᵱᵾ ᴝ ᵱᵾ γ ᵾ ɜb ᵅ ᶇᵞ χ ᶇ ᵱᵻ t ᵻᵦᶇ  ŋβ ᵗᵾᵴ ᵷᵦᵅ ᵦᵾ ρ ᶇᵪᶇ ᵺᶇ e ᵪᵗᵾᵲ t ᵲ ᵨᵱᵾ 

 tᵱᵻ ᵱᶁ ᵺᵰᵾ ᵻᶋᵪᶇ tᶇ ᵮᵾ ρᵻᶀ ᵻᶋ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈᶟ
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3łů ōūŐźŬƬƁŬŀƁĸ: ŎŬŗ ̠̆ū̔ ŇŶķŎūœ ĶŶ ŬœĮ ĮĶ 

ĨŎőŅů ƞħ ŅĶŉůĶ

ᵣᶉ. bᵿᵪᵴ ᵗᶁᵰᵾᵲ ᵬᶀ ᵈᵲ

ᵷᶈ ᵾᵿᵪᵗ ᵑᵭ ᵖᵲ ᵯᵾᵲᶀ

ᵌᵦᵗ ᵺᵅ ᵗᶃᵿᵦ ᵿᵷᵯᵾᵙ, ᵇᵪᶁ ᵱᶁ  ᵞᶀᵷ ᵿᵷ ᵾᵪ ᵿᵷᵯᵾᵙ

ᵞᶈᵷᵿᵜ ᵗ ᵺᶀᵱ ᶌ ᶋᵿᵙᵗ  ᵗᵅᵩ, ᵑᵺᵺᶀᵡᶀᵈᵊᵑᵰᵑᵺᵡᶀ

ᵻᵰᵾᵲᶇ н ᵲᶀᵲ b ᵅ ᴝᵮᶁᵿᵪᵱᵾᵨᶀ ᵺᵅᵲᵜᵪᵾ ᵰᵗ p ᵲ t ᵾᵱᵾ ᵰᵗ e ᵗᵾᵉᵱᵾᵄ ᵻ γ ᶋ ᵿᵷᵹᵰ ɜ ᵦ  t

ᵺᶇ ᵮᵪᶇ ᵻᶋᵦᶇ ᵻ ᶟ γ ᵮ ɜ ᵦ  tt ᶋ t  əᵱᵾ ᵿᵪᵲᵅᵦᵲ ᵿ βᵻᶋᵦᶀ ᵻᶈ, ᵦᶋ ᵱᵻ b ᵺᵲ ɛ ᵺ b ᵅ ᴝt  ᵿᵷᵭᵴᵦᵾ t  

ᵕᵲ γ ᵾᵦᵾ ᵻᶈᶟ b ᵅ ᴝᵿᵷᵭᵴᵦᵾ tᶇ ᵰᶁᵘ t ᵾᵲ vρ ᵷᵾ ᵺᶇ ᶇ ᵲᵦ ᵿᵷᵹᵾ ᵦᵾ, ᵈᵚᵾᵦ, ᵰᵾᵉ ᶋᵿᵮᵱᵴ ᵺᵅ ᵰᵥ 

ᵖᵲ t ᵺᵲ ᵻ ᶟ ᴥ ᶂᵅ ᵗ b ᵅ ᴝt  ᵿ βb ᵅᵿᵦᵰ ᴥ ᵲ vᵰ ᵙᵿᵦ t ᵲᵦᶀ ᵻᶈ, ᵷᵦ ᵰᵾᵪ ᵰ ɛ ᵬᵴ ᵩ ɛ ᵬᵜᵾᵲ ᵲᵥᵪᶀᵿᵦ 

ᵻᶀ b ᵅ ᴝ ᵱᵾᵲᶋᵬᵥ ᵻᶈᶟ ᵱᵾᵲᶋᵬᵥ tᶇ ρ ᶌᵲᵾᵪ ᵲᶋᵙᶀ tᶇ b ᵺᵭᵴ b ᵅ ᴝᵱᵾ b ᵅ ᴝtᶇ ᵿᵻ ᵺᶇ t ᶋ н ᵱ ᵿᵜ ᵗ ᵺᵾ 

ᵾᵲᵾ ᵻᵡᵾ ᵨᵱᵾ γ ᵾᵑᵙᵾ p ᵲ ᵗᵺᶀ b ᵱ ᵿ tᶇ ᵷ ᵧ ɜ ᵦ tᵱᵾ b ᵅ ᴝᵺᶇ ᵮᵨᵴ ᵨᵱᵾ γ ᵾᵑᵙᵾᶟ b ᵺᵭᵴ 

ᵇᵅ ᴝt ᶋ ᵺᵻᵾᵲᵾ ρ ᶇᵪᶇ tᶇ ᵿᵴ ŋρ ᵾᵦᵾ ɜ ᵦ tᵱᵾ b ᵅ ᴝt  d ᵷ ᵱᵗᵦᵾ ᵻᶋᵦᶀ ᵻᶈ ᵴᶇ ᵗᵪ ρ ᵾᵦᵾ b ᵅ ᴝt  t ᵰᶀ e ᵺ 

ᵨᶃᵿ ᵗᶋᵥ tᶇ ᵿᵴ ŋŋ  tᵮᶗᶀ ᵺᶀᵰᵾ ᵴᵙᵾᵦᶀ ᵻᶈᶟ ɛ ᵨᵾᵻᵲᵥ tᶇ ᵿᵴᵑ, ᵯᵾᵲᵦ ᵰ ᵱᵗᶃᵦ ᵱᵾᵲᶋᵬᵥ t  ᵰᵾᵅᵙ 

ᵿ βᵷᵹ ᵴᵙᵯ ᴝ25,000 ᵻᶈᶟ ᵴᶇ ᵗᵪ tᶇᵷᵴ 1400 ᵗᵱᵾ ᴝ ᵱᵾ ᵻᶈᶟ e ᵺᶀ β ᵲᵻ ᴝ ᶁᵨᵾ ᵱᵾᵲᶋᵬᵥ t  ᵰᵾᵅᵙ 

1.75 ᵴᵾ uᵻᶈ γ ᵮ  t5000 ᵻᶀ ᵬᶂᵲᶀ ᵻᶋ ᵬᵾ əᵻᶈᶟ d ᵬᶂ ᵦ t  ᵿ ᵧᵿᵦ tᶇ ᵿᵴ ŋᵱᵻ u ᵦᵲᵪᵾᵗ ᵰᵾᵅᵙ ρ ᵾᵦᵾ 

ᵌᵦ  ttᶇ ᵿᵷᵗ ᵬ t  d ᵷ ᵱᵗᵦᵾ t ᶋ ρ ᵸᵾ ᵦᶀ ᵻᶈᶟ

ᵨᵾᵦᵾ ɜ ᵦ  tt  t ᵰᶀ t ᶋ ρ ᶂᵲ t ᵲᵪᶇ t ᶇ ᵿᵴᵑ, ᵇᵪᶁ ᵱᶁ ᵿᵷ ᵾᵪ t  ŋ  tн ᵾᵘᵾ ᵿᵞᵺᶇ 

ᵌᵦ te ᵅᵞᶀᵿᵪᵱ ᵲᵙ tᶇ ᵬ ᵰ γ ᵾᵪᵾ γ ᵾᵦᵾ ᵻᶈ, ᵞᶋ ᵿᵦ ᵦ ɜ ᵦ tt ᶋ ᵿᵦ ᵧᵾᵿᵬᵦ t ᵲ ᵺᵗᵦᶀ ᵻᶈ p ᵲ 

ᵞᶈᵿᵷᵗ t ᵾᵱ t ᶋ ᵮᵻᵾᵴ t ᵲ ᵺᵗᵦᶀ ᵻᶈᶟ ɜ ᵦ te ᵅᵞᶀᵿᵪᵱ ᵲᵙ t ᵾ ɛ ᶇ ᵱ t ᶋᵿᵸᵗᵾ t ᶇ ᵺᵅᵱᶋᵞᵪ, ᵑ  t

ᵮᵾᵱᶋᵰᵡᶇ ᵲᵱᵴ ᵰᵜᵾ χp ᵲ ɛ ᵬᵱᶁ γ ᶈᵷ ᵲᵾᵺᵾᵱᵿᵪᵗ t ᵾᵲ tt ᶇ ᵺᵾ γγ ᶈᵿᵷᵗ ᵿᵷᵗ ᵬ ᵮᵪᵾᵪᵾ ᵻᶈᶟ ᵱᵻ 

ᵦᵗᵪᶀᵗ  ᴝ ᵪᵙ p ᵲ ᵲᶋ ᴝᵰᶉᵣ ᵴᵙ tᶇ ᵿᵴ ŋᵰᵾᵪᵷ ɜ ᵦ tb ᵪᶁ ᵬᵦᵾ ᵿᵷᵗᵿᵺᵦ t ᵲᵪᶇ ᵰ ᵯᶀ ᵰᵨ ρ

ᵗᵲᵦᶀ ᵻᶈᶟ ᵬᵲᵅᵬᵲᵾᵙᵦ ᵬ ᵺᶇ, ᵗᶋᵿᵸᵗᵾ t ᶋ ᵬᶂᵷ ᵿᵪ ᵰᵦ ᵰᵜᵾ χᵬᵲ ᵷᵲᶀᵱᵦᵾ ρ ᶀ γ ᵾᵦᶀ ᵻᶈᶟ γ ᵮ 

ᵗᶋᵿᵸᵗᵾ t ᶋ ŋ  tᵰᶋᵡᶀ ᵰᵜᵾ χᵬᵲ ᵲᵘᵾ γ ᵾᵦᵾ ᵻᶈ, ᵦᶋ t ᶋᵿᵸᵗᵾ t ᵾ b ᵺᵰᵾᵪ ᵿᵷᵦᵲᵥ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈ p ᵲ 

ᵬᶋᵹ tβ ᵷ t ᵾ ᵺᵾᵲ ᵬᵾᶗ t ᶇ d ᵅᵦ ᵲᵗ ᵯᵾ ᴝᵰ ᵺᶀᵿᵰᵦ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈᶟ e ᵺᵿᵴᵑ, ᵑ  tᵬᵾᶗ t ᶇ ᵯᶀᵦᵲ 

ᵗᶋᵿᵸᵗᵾ t ᶋ i ᶀ tᵺᶇ ᵿᵷᵦ ᵲᵦ t ᵲᵪᶇ t  d ᵷ ᵱᵗᵦᵾ ᵻᶈ, ᵞᶋ β ᵯᶀ ᵺᵅᵯᵷ ᵻᶈ γ ᵮ t ᶋᵿᵸᵗᵾ t ᶋ ᵬᵾᶗ 

ᵿᵪᵰᵾ ᵥ t ᶇ ᵺᵰᵱ н ᵾᵿᵰᵴ ᵗᵱᵾ ᴝ ᵱᵾ ᵻᶋ ɜe ᵺ ᵬ ᵲᵨᶃ ᵱ ᵰ, 3ᵣᶀ ᵡᵙ β ᵗᵪᶀᵗ t ᵾᵰ d ᵦᶀ ᵻᶈᶟ ᵿ-

ᵈᵱᵾᵰᶀ ᵰᶁ ᵥ ŋ  tᵬᵲᵦ-ᵨᵲ-ᵬᵲ βᵿᵪᵰᵾ ᵥ ρ ᶃᵿ ᵗᶋᵥ ᵻᶈ γ ᶋ φ ᵾᵦᶁ, ᵿᵺᵲᶇᵿᵰᵗ, ᵴᵾᵿ ᵡᵗ, ᵗᵅᵬᶋᵿᵞᵡ 

ᵖᵲ/ᵱᵾ ᵻᵾᵉ ᶋᵞᶇᵴ t ᵾ ɛ ᵬᵱᶋᵙ t ᵲᵗᶇ b ᵱᵿᵩᵗ γ ᵡᵴ d ᵗᵾᵲ t ᶇ ᶋᵡᶋᵡᵾᵉᵬ t ᶇ ᵿᵪᵰᵾ ᵥ t ᶋ ᵺ ᵰ 

ᵮᵪᵾᵦᵾ ᵻᶈᶟ γ ᵮ 3ᵣᶀ ᵡᵙ tᶇ ρ ᶌᵲᵾᵪ t ᶋᵿᵸᵗᵾ t ᶋ н ᵾᵿᵰᵴ ᵗᵱᵾ γ ᵾᵦᵾ ᵻᶈ, ᵦᶋ ᶌ ᶋᵿᵙᵗ ɜ ᵦ  ttᶇ 

ᵪ ŋᵿᵪᵰᵾ ᵥ ᵰ ɜ ᵦ te ᵅᵞᶀᵿᵪᵱ ᵲᵙ ᵬ ᵿ βt ᵾ ᵿᵷ ᵦᵾᵲ t ᵲᶇᵙᶀᶟ

ᵗᶋᵿᵸᵗᵾ, ᵮᵾᵱᶋᵰᶈ ᵡ ᵲᵱ ᵺ p ᵲ ᶋ γᵺ ᵴᶀᵰ ᵺ t ᶋ н ᵾᵿᵰᵴ t ᵲᵪᶇ ᵺᶇ χ  əᵮᵾᵱᶋ-

ᵑᵿᵣ ᵡᵷ ᵰᶈ ᵱᶁᵭᶈ ᵜ ᵲᵙ χ ᶇ ᶋᵴᶉᵞᶀ u ᶁᵴ ᴝ  əᵿᵞᵺᶇ 3ᵣᶀ ᵮᵾᵱᶋ ᵡᵙ t ᶇ χ ᵾᵰ ᵺᶇ γ ᵾᵪᵾ γ ᵾᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵱᵻ 

ᵨᶃᵿ ᵗᶋᵥ t ᵅ ᵱᶂᵡᶇᵣ χ ᶋᵰᶋ ᵾᵭ (ᵺᶀᵡᶀ) p ᵲ ᴥ ᶁᵅᵮᵗ ᵱ b ᵪᶁᵪᵾᵨ e ᵰᶇ ᵞᵙ (ŋ ᵰᵈᵲᵈᵊ) γ ᶈᵺᶀ ᵿᵜ ᵗ ᵺᵾ 

ᵗ ᵬᵪᵾ ᵺᶇ ᵮᵪᵾᵑ ᴝ  ŋtᵅ ᵱᶂᵡᵲ ŋ ᵣᶇᵣ ᵿᵣᶖᵾᵉᵪ (ᵺᶀᵑᵣᶀ) tᶇ d ᵩᵾᵲ ᵬᵲ ᵿᵷᵿ нd ᵗᵡᶇ ᵜᵲ tᶇ b ᵪᶁᵗᶂᵿᵴᵦ 

ᵞᶀᵿᵷᵦ ɜ ᵦ tᵿᵪᵰᵾ ᵥ t ᵲ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈᶟ γ ᵮ ᵲᶋᵿᵙᵱ t  b ᵬᵪᶀ t ᶋᵿᵸᵗᵾ t ᵾ ɛ ᵬᵱᶋᵙ ᵗᵱᵾ γ ᵾᵦᵾ ᵻᶈ, ᵦᶋ 

3 r ᶀᵮᶀ b ᵅ ᴝ ᵱᵾᵲᶋᵬᵥ γ ᶈᵺᶇ ᵷᵦ ᵰᵾᵪ ᵰ ᵜᵿᵴᵦ ρ ᶃᵿ ᵗᶋᵥ tᶇ ρ ᶌᵲᵾᵪ ɜ ᵦ tb ᵷᶀᵗᶃᵿᵦ ᵺᶇ ᵮᵜᵾ γ ᵾᵦᵾ 

ᵻᶈᶟ 3ᵣᶀ ᵮᵾᵱᶋ ᵡᵙ t ᵾ ᵺᵷ ᵴᵾᵯ t ᶋᵿᵸᵗᵾ p ᵲ ᵮᵾᵱᶋᵰᶋᵴᶇ ᵱᶂ ᵺ t ᶋ ᵲᵘᵪᶇ ᵬᵲ e ᵺ tᵰᵻᵾᵪ 

ᵺᵡᶀᵗᵦᵾ ᵻᶈ γ ᶋ ɜ ᵦ tᵿᵪᵰᵾ ᵥ p ᵲ ᵬ ᵲᵬ ᵦᵾ t ᶋ ᵺᵡᶀᵗ t ᵾᵱ t ᶇ ᵺᵾ γᵰᵾᵙ ᵨᵸ ᵪ t ᵲᶇᵙᵾ γ ᶋ  t

ᵿᵷᵜᵾᵲᵾᵩᶀᵪ ɜ ᵦ tᵺᶇ b ᵬᶇᵿ ᵦ ᵻᶈᶟ t ᶋᵿᵸᵗᵾ p ᵲ e ᵺᵗᶇ ᵿᵷᵗᵾᵺ t  u ᶁᵲᵾᵗ tᶇ ᵺᵾ γᵮᵾᵱᶋᵰᶈ ᵡ ᵲᵱ ᵺ tᶇ 

ᵺᵅᵱᶋᵞᵪ t ᶋ b ᵺᵲ "ᵮᵾᵱᶋᵉᵅᵗ" tᶇ ᵬ ᵰ γ ᵾᵪᵾ γ ᵾᵦᵾ ᵻᶈᶟ
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ᵮᵾᵱᶋ ᵡᵙ t ᵾ ᵿᵺ ᵾᵅᵦ ŋ  t3ᵣᶀ ᵺᵅᵲᵜᵪᵾ ᵮᵪᵾᵪᶇ t ᶇ ᵿᵴ ŋt ᶋᵿᵸᵗᵾ p ᵲ b ᵱ 

ᵚᵡ ttᶇ ᵧᵾᵪ tᶇ ᵧᵾᵿᵪᵗ ᵿᵪᵱᵅ ᵥ tᶇ ᵺᵾ γᵬᵲᵦ-ᵨᵲ-ᵬᵲ βᵭᶈᵸᵪ ᵰ ᵮᵾᵱᶋᵉᵅᵗ t ᵾ ᵺᵡᶀᵗ ᵿᵪ ᶇᵬᵥ ᵻᶈᶟ 

ᵿᵷᵿᵯ ᵗᵾᵲ t  3ᵣᶀ ᵮᵾᵱᶋ ᵡᵙ ᶌ ᶋᵿᵙ ᵗᵱᵾᵅ e ᵅᵗᵞᶇᵡ d ᵩᵾ ᵲᵦ, ᵴᶇᵞᵲ b ᵿᵺ ᵡᶇᵣ, ᵑ ᵺ ᶖᵪ 

ᵈᵩᵾ ᵲᵦ p ᵲ ᵡᶀ ᵲᵱᶋᵿᵴᵧᶋ ᵾᵭ d ᵩᵾ ᵲᵦ ᵿᵷᵿᵩᵱᵾᵅ ᵻ ᶟ

ᵻᵾᵴᵾᵄ ᵗ, 3ᵣᶀᵮᶀᵬᶀ ŋ  tᵮ ᵈᵱᵾᵰᶀ ᵱᵾ ᵻᶈ ᵿᵞᵺᵗᶇ ᵾᵲᵾ ɜ ᵦ tγ ᵡᵴᵦᵾ t  χ ᵗᵴ 

ᵗᵲᵪᶇ ᵷᵾᵴᶀ γ ᵡᵴ ᵱᵾᵿᵰᵿᵦᵱᵾᵄ ŋ  tb ᵿᵪᵱᵿᵰᵦ ρ ᶋᵹ ᵧᵴ t ᶋ ᵭ χt ᵲᵪᶇ tᶇ ᵿᵴ ŋt  əᵺᵾᵰᵿ ᵱ p ᵲ 

ᵺᶇᵴ ᵗᵾᵲ ᵺᶇ ᴝ ᶘᶀ γ ᵾᵦᶀ ᵻ ᶟ e ᵺ ᵗᵾᵲ, ᵱᵻ d ᵸᵾ t  γ ᵾᵦᶀ ᵻᶈ  te ᵺ b ᵱᵾᵩᶁᵿᵪᵗ β ᵗᵪᶀᵗ ᵾᵲᵾ 

ᵱᵾᵲᶋᵬᵥ tᶇ ᵿᵴ ŋɜ ᵦ  tp ᵲ b ᵅ ᴝt  ᵰᵾᵅᵙ t ᶋ ᵬᶂᵲᵾ ᵗᵱᵾ γ ᵾ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈᶟ

ᵑᵺᵺᶀᵡᶀᵈᵊᵑᵰᵑᵺᵡᶀ χ ᶇ 2016 ᵰ 3ᵣᶀ ᵮᵾᵱᶋ ᵡᵙ ᵬᵲ ᶌ ᶋᵿᵙᵗ-ᵋ ᵰᶁᵘ 

ᵇᵪᶁᵺᵅᵩᵾᵪ н ᶁ ᵗᵱᵾᶟ ᵺᵅ ᵧᵾᵪ t ᶇ γ ᶈᵷᵿᵜ ᵗ ᵺᶀᵱ ᶌ ᶋᵿᵙᵗ ᵗᵅᵩ ᵰ ŋ  t3ᵣᶀ ᵮᵾᵱᶋ ᵡᵙ p ᵲ 

ᵮᵾᵱᶋᵭᶈᵿ ᵗᶇᵸᵪ ᵺᶁᵿᵷᵩᵾ ᵧᵾᵿᵬᵦ t ᵲᵗᶇ t ᵾᵱ ᵰ н ᶁ ᵗᵱᵾ ᴝ ᵱᵾ γ ᵾ ɜᵱᵻ ᵺᶁᵿᵷᵩᵾ ᵮ- ᶌ ᶋᵿᵙᵗ 3ᵣᶀ 

ᵮᵾᵱᶋ ᵡᵲ ᵺᶇ ᵺᶁᵺᵿ ᵦ ᵻᶈ, ᵿᵞᵺᵰ t  ə ᵗᵾᵲ t  t ᶋᵿᵸᵗᵾ ᵷᵾᵴᶇ ɜ ᵦ tᵿᵪᵰᵾ ᵥ t ᵲᵪᶇ t  ᵰᵦᵾ ᵻᶈᶟ 

ᵿ-ᵈᵱᵾᵰᶀ ᵱᵗᶃᵦ p ᵲ ᵷᵜᵾ ᵿᵪᵰᵾ ᵥ ᵿᵷᵗᵿᵺᵦ t ᵲᵪᶇ ᵬᵲ b ᵪᶁᵺᵅᵩᵾᵪ ᵷᵦ ᵰᵾᵪ ᵰ ᴥ ᵴ ᵲᵻᵾ ᵻᶈᶟ 3ᵣᶀ 

ᵮᵾᵱᶋ ᵡᵙ ᵾᵲᵾ ɜ ᵦ tᵺᵰ  tᵮᵪᵾᵪᶇ ᵰ ᵬᵻᵴᵾ t ᵨᵰ d ᵷᶇᵨᵪ tᶇ ᵿᵴ ŋɛ ᵬᵱᶁ ᵮᵾᵱᶋᵉᵅᵗ t  ᵬᵻᵜᵾᵪ 

ᵗᵲᵪᵾ ᵻᶈᶟ d ᵰ β ᶌᵲ ᵬᵲ, ᵮᵾᵱᶋᵉᵅᵗ t ᵾ ᵰᶁᵘ ɯ ᵡ tŋ  tᵻᵾᵉ ᶋᵞᶇᵴ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈ γ ᶋ t ᶋᵿᵸᵗᵾ t ᶇ ᵺᵾ γ

ᵿᵰᵿ ᵦ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈ p ᵲ ŋ  tᵿᵷᵸᶇᵹ b ᵅ ᴝtᶇ ᵿᵴ ŋɛ ᵬᵱᶁ ᵿᵷᵗᵾᵺ ᵬᶂᵲᵗ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈᶟ ŋ ᵺᵺᶀᵡᶀᵈᵊᵑᵰᵑᵺᵡᶀ ᵰ 

ᵱᵗᶃᵦ p ᵲ ᵷᵜᵾ tᶇ ᵿᵴ ŋχ  ŋᵮᵾᵱᶋᵉᵅᵗ ᵷᵨᶇᵸᶀ ᵬ ᵺᶇ ᵿᵷᵗᵿᵺᵦ ᵗ ŋᴝ  ŋᵻ p ᵲ ɜ ᵦ tᵺᵰᵗ tᶇ 

ᵿᵪᵰᵾ ᵥ tᶇ ᵿᵴ ŋ ᵧᵾᵿᵬᵦ β ᵲᶀᵗᶇ ᵻ ᶟ ᵮᵾᵱᶋᵉᵅᵗ ᵮᵪᵾᵪᶇ t  β ᵗᵪᶀᵗ b ᵮ ɛ ᶋ ᴝt ᶋ ᵺᵅᵯᵾᵿᵷᵦ ᶌ ᶋᵿᵙᵗ 

ᵻ ᵦᵾᵅᵦᵲᵥ p ᵲ ᵾᵷᵺᵾᵱᶀᵗᵲᵥ t  ɛ ᵰᶀᵨ t ᵲ ᵲᵻᶀ ᵻᶈᶟ 3ᵣᶀ ᵮᵾᵱᶋ ᵡᶇᵣ ᵡ ᵱᶂ t ᵾ β ᵗᵾᵴ ɛ ᵬᵱᶋᵙ 

ᵿ-ᵈᵱᵾᵰᶀ ᵿᵦᵗᶃᵿᵦ ᵰᵾᵪᵷ ᵡ ᵱᶂ tᶇ ᵿᵷᵗᵾᵺ ᵰ ᵻᶈ ᵿᵞᵺᶇ  ᴝr ᶇᵷᵴᵬᵰ ᵡ ᵲᵺᵜ tᶇ ᵿᵴ ŋe  χᵿᵷ ᶋ χ ᶇ ᵡ 

ᵴᶇᵡᵭᶉᵰ t ᶇ ᵬ ᵰ e ᵦᶇᵰᵾᵴ ᵗᵱᵾ γ ᵾ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵱᵻ ɛ ᵰᶀᵨ t  γ ᵾᵦᶀ ᵻᶈ ,t ᵻᵰᵾᵲᶇ ᵺᵅ ᵧᵾᵪ ᵰ 

ᵿᵷᵗᵿᵺᵦ 3ᵣᶀ ᵮᵾᵱᶋ ᵡᶇᵣ ᵴᶀᵷᵲ ᵡ ᵱᶂ ᵺᵰ  tᵿᵷᵷᶋ ᵷᵾᵦᵾᵷᵲᵥ ᵰ b ᵪᶁᵗᵲᵥ t ᵲ ᵙᶇ p ᵲ ᵬᵸᶁ 

ᵻᶇᵬᶇᵡᶋᵡᶉᵿ ᵺᵗ ᵱᶋ ᴝtᶇ ᵿᵷᵗ ᵬ tᶇ ᵬ ᵰ ᵿᵷᵗᵿᵺᵦ ᵻ ᵙᶇᶟ

ᵮᵾᵱᶋᵉᵅᵗ ᵰ ᵱᵗᶃᵦ, ᵨᵱ p ᵲ ᴝ ᶁᵨ γ ᶈᵺᶇ t ᶋᵰᵴ ɜ ᵦ  tt ᶋ ᵭᵲ ᵺᶇ ᵮᵪᵾᵪᶇ tᶇ ᵿᵴ ŋᵮᶗᶀ 

ᵺᵅ ᵱᵾ ᵰ t ᶋᵿᵸᵗᵾ t  d ᵷ ᵱᵗᵦᵾ ᵻᶋᵦᶀ ᵻᶈᶟ e  χɜ ᵦ  tᵺᶇ t ᶋᵿᵸᵗᵾ tᶇ ᵬᶃᵧ ᵲᵥ p ᵲ ᵲᵘᵲᵘᵾᵷ ᵰ 

ᵗᶋᵿᵸᵗᵾ ᴝ ᶁᵥᵪ t  t ᵰᶀ t  ᵺᶀᵰᵾ ᵻᶋᵦᶀ ᵻᶈᶟ ɛ ᵺ ɜ ᵦ tᵺᶇ ᵡᶇᵰ t ᶋᵿᵸᵗᵾ t ᵾ ɛ ᵬᵱᶋᵙ t ᵲᵗᶇ e ᵺᶇ ρ ᶂᵲ 

ᵗᵱᵾ γ ᵾ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈ p ᵲ e ᵺᶇ ɛ ᵺ ᵿᵷᵿ нb ᵅ ᴝt  t ᶋᵿᵸᵗᵾ ᵰ ᵿᵷᵯᶇ ᵨᵦ ᵗᵱᵾ γ ᵾ ᵺᵗᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵷᵦ ᵰᵾᵪ 

ᵰ ᵡ ᵱᶂ t ᵜᵲ ᵿᵷᵯᵾᵙ ᵰ ᵡᶇᵰ ᵺᶇᵴ t ᶋ ᵱᵗᶃᵦ t ᶋᵿᵸᵗᵾ ᵰ ᵿᵷᵯᶇ ᵨᵦ t ᵲᵪᶇ p ᵲ e ᵺᶇ ᵬᵸᶁ ᵰᶉᵣᵴ ᵰ 

ᵾᵅᵺ ᵴᵾᵅᵡ t ᵲᵪᶇ tᶇ ᵿᵴ ŋb ᵪᶁᵺᵅᵩᵾᵪ γ ᵾᵲᶀ ᵻᶈᶟ ᵯᵿᵷ ᵱ ᵰ, ᵱᵾᵲᶋᵬᵥ tᶇ ᵿᵴ ŋt ᵾᵱᵾ ᵰᵗ b ᵅ ᴝᵮᵪᵾᵪᶇ ᵰ 

ᵿ ᵙ β ᵷᵾ ᵱ ρ ᶇᵘᵯᵾᵴ tᶇ ᵿᵴ ŋŋ  tɛ ᵬᵗᵲᵥ tᶇ ᵬ ᵰ 3ᵣᶀ ᵮᵾᵱᶋ ᵡᵙ t  ɛ ᵰᶀᵨ ᵻᶈᶟ
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ᵑ ᵺ ᶖᵪ ᵮᵾᵱᶋ ᵡᵙ. ŋ ᵗ ᵗᵅ ᵱᶂᵡᵲ ᵿᵣᵞᵾᵉᵪ ᵗᶋ ᵗᶋᵣ (γ ᶀ-ᵗᶋ)r ᵰ  ᵬ ᵲᵷ ᵦᵦ ᵗᵱᵾ ᵞᵾᵦᵾ ᵻᶈᶟ 

ᵮᵾᵱᶋᵉᵅᵗ ᵗᶇ ᵬᵲᵦ-ᵨᵲ-ᵬᵲᵦ ᵮᵱᵾᵪ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵞᶀ-ᵗᶋᵣ ᵗᶋ ᵮᵾᵱᶋ ᵡᵲ ᵰ  ᵭ ᵣ ᵗᵱᵾ ᵞᵾᵦᵾ ᵻᶈᶟ ᵌᵦᵗ 

ᵿᵪᵰᵾ ᵥ ᵗᶇ ᵿᵴᵑ ᵮᵾᵱᶋ ᵲᵑ ᵡᵲ ᵰ  3ᵣᶀ ᵡᶇᵣ ᵗᵅ ᵸᵪ ᵗᶋ ᵖᵲ ᵺᶁᵺᵅ ᵗᶃᵦ ᵗᵱᵾ ᵞᵾᵑᵙᵾᶟ

)b ᵿᵞᵙᵲ t  t ᶋᵿᵸᵗᵾ t  e ᵅᵗᵞᶇᵡ ᵮᵱᶋ ᵡᵙ, ᵈ) ᵮᵾᵱᶋ ᵡᶇᵣ t ᶋᵿᵸᵗᵾ tᶇ ᵮᶂᵅᵨ, )e ɜ ᵦ-tᵙᵢ χtᶇ 

ᵿᵴ ŋt ᶋᵿᵸᵗᵾ t ᵾ ᵲᵘᵲᵘᵾᵷ, )ə ᵺᶂ ᵰ ɜ ᵦ-tᵙᵢᵪ, )ɛ t ᶋᵿᵸᵗᵾ t ᵾ ᵺᵅᵙᵢᵪ, ɜ) ᵺᶂ ᵰ-ᵌᵦ tᵰ 

ᵗᶋᵿᵸᵗᵾ t  γ ᶀᵷᵪ ᵮᵴᶟ

śƁʈūśů ŬŗƩźŜ

ᶋ:β ᵿᵷ ᵗᵬᶀᵿᵣᵱᵾ

ᵺ ᵱᵾᵺᶀ ᵿᵷ ᶋᵻ ᵱᵾ ᵿᵯ ᶁ ᵿᵷ ᶋᵻ 1770-77,18ᵷ н ᵦᵾ ᵨᶀ tᶇ b ᵅ βᵰ ᵮᵅᵙᵾᵴ, ᵯᵾᵲᵦ ᵰ ᵺᵅ ᵱᵾᵿᵺᵱ p ᵲ 

ᵺᵾᵩᶁ ( ᵰᵸ ᴂ ᵻᵨᶂ β ᵬᵿ ᵷᵱ) ᵾᵲᵾ ŋ  tᵿᵷ ᶋᵻ γ ᵾ γ ᶋ ᵰᶁ ᵸᵨᵾᵮᵾᵨ tᶇ d ᵺᵬᵾᵺ p ᵲ ᵬᵅᵿᵣᵦ ᵯᵮᵾᵪᶀ 

ᵜᵲ vᵬᵾᵢᵗ tᶇ χ ᶇᵦᶃ ᵷ ᵰ γ ᵴᵬᵾᵊᵙᶁᶗᶀ tᶇ ᵮᶈᵗᶁᵅᵢᵬᶁᵲ tᶇ γ ᵅᵙᵴ  dγ ᵾᶟγᵮ  ttᶁ βe ᵺᶇ ᵿᵷᵨᶇᵸᶀ н ᵾᵺ χᵺᶇ 

ᵯᵾᵲᵦ t  ᵷᵦᵅ ᵦᵾ tᶇ ᵿᵴ ŋŋ  t ᵾᵲᵅᵿᵯᵗ ᵱᶁ tᶇ ᵬ ᵰ ᵺᵅᵨ ᵯᵦ t ᵲᵦᶇ ᵻ, ᴥ ᶂᵅ ᵗ 1764 ᵰ ᵮ ᵺᵲ t  

ᵴᶗᵾᵊ tᶇ ᵮᵾ ρᵿ ᵡᵸ ə  χe ᵅᵿᵣᵱᵾ tᵅᵬᵪᶀ t ᶋ t ᵲ ŋ ᵗ t ᵲᵪᶇ t ᵾ b ᵿᵩᵗᵾᵲ ᵨᵱᵾ ᴝ ᵱᵾ γ ᵾ, b ᵱ ᵿ ᵡᵸ 

ᵺᵰ ᵧᵦ e ᵿᵦᵻᵾᵺᵗᵾᵲ e ᵺᶇ 1770 tᶇ ᵮᵅᵙᵾᵴ b ᵗᵾᵴ ᵰ ᵾᵅᵦ tᶇ ᵿᵪᵷᵾ ᵺᵪ tᶇ ᵮᵾ ρ ᵻᵺ tρ ᵱᶁ tᶇ tᶃ ᵱ tᶇ 

ᵬ ᵰ ᵷᵙ ᵗᶃᵦ t ᵲᵦᶇ ᵻ ᶟ
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28 ᵭᵲᵷᵲᶀ t ᶋ ŋ ᵺᵺᶀᵡᶀᵈᵊᵑᵰᵑᵺᵡᶀ ᵰ ᵲᵾ ᶀᵱ ᵿᵷ ᵾᵪ ᵨᵷᵺ ᵰᵪᵾᵱᵾ ᴝ ᵱᵾᶟ ᵿᵷᵹᵱ 

ᵧᵾ 'ᵺᵦ βᵯᵿᵷ ᵱ t ᶇ ᵿᵴ ŋᵿᵷ ᵾᵪ p ᵲ ᶌ ᶋᵿᵙᵗ ᵰ ŋ ᵗ ᵗᶃᵦ ρ ᶃᵿ ᵗᶋᵥ' ᵑᵺ ŋ ᵅ rχ ᶀ ᵰ ᴥ ᵾᵲ ᴝ ᶁᵪᵾ 

ᵑᵗ ᵗᶃᵦ ρ ᶃᵿ ᵗᶋᵥ ᵬᵲ γ ᶋᵲ ρ ᶇᵪᶇ t ᶇ ᵺᵾᵧᶟ ᵲᵾ ᶀᵱ ᵿᵷ ᵾᵪ ᵨᵷᵺ ᵺᵰᵾᵲᶋᵻ t ᶇ ᵿᵻ ᵺᶇ t ᶇ ᵬ ᵰ,

ᵑᵺᵺᶀᵡᶀᵈᵊᵑᵰᵑᵺᵡᶀ χ ᶇ ᵺᵲ ᵷᵦᶀ ᵿᵷ ᵾᵴᵱ, ᵗᵾ ᵾᵗᵣᵾ, ᵺᵲᵗᵾᵲ.d ᵺ t ᶉᵴᶇᵞ p ᵲ ᵷᶀᵡᶀᵑᵰ 

ᵑᵪᵑᵺᵑᵺ t ᶉᵴᶇᵞ, ᵿᵦ ᵷᵪᵅᵦᵬᶁᵲᵰ tᶇ β ᵾ tᶇ ᵿᵴ ŋᵿᵷᵿᵯ t ᵾᵱ ᵰ d ᵱᶋᵿᵞᵦ ᵗᵑᶟ 

ᵺᵅ ᵧᵾᵪ tᶇ tᶁᵴᵺᵿᵜᵷ r ᶉ. ᵺᵅᵦᶋᵹ tᶁᵰᵾᵲ ᵮᶀ χ ᶇ ᵺᵯᵾ t ᵾ ᵷᵾᵙᵦ ᵗᵱᵾᶟ ᵺᵰᵾᵲᶋᵻ t  

ᵇ ᵱ ᵦᵾ ŋ ᵺᵺᶀᵡᶀᵈᵊᵑᵰᵑᵺᵡᶀ t ᶇ ᵿᵪᵨᶇᵸᵗ ᶋ. b ᵞᶀ βt ᶁᵰᵾᵲ ᵷᶀ t ᶇ χ ᶇ t  ɜᵿᵪᵨᶇᵸᵗ χ ᶇ ᵯᵿᵷ ᵱ t  

ᵜᶁᵪᶌᵿᵦᵱ ᵺᶇ ᵯᵾᵷᶀ u ᵅᵙ ᵺᶇ ᵿᵪᵬᵡᵪᶇ t ᶇ ᵿᵴ ŋᵿᵷ ᵾᵪ ŋ ᵷ ɑ ᶌ ᶋᵿᵙᵗ ᵰ ŋ ᵗ ᵗᶃᵦ ρ ᶃᵿ ᵗᶋᵥ t  

ᵾᵺᵅᵿᵙᵗᵦᵾ ᵬᵲ ᵗᵾ нr ᵾᵴᵾᶟ r ᶉ. ɛ ᶀᵗᶃ ᵥᵪ χ ᵾᵱᵲ ŋ ᵺ, ᵿᵪᵨᶇᵸᵗ, ᵷᶀᵑᵺᵑᵺᵺᶀ, ᵿ ᵷ ᵰ p ᵲ ᵰᵾᵪᵷ 

ᵇᵅᵦ ᵲ ɛ ᶗᵾᵪ t , ᵉᵺᵲᶋ, ᵮᵅᵙᵴᶌᵲ ᵰᶁ ᵱ b ᵿᵦᵿᵧ γ ᶇ p ᵲ ɛ ᵻ ᵪᶇ ᵿᵷ ᵾᵪ ᵨᵷᵺ ᵷᵾᵦᵾ 'ᵙᵙᵪᵱᵾᵪ ᵰ 

ᵿᵷ ᵾᵪ' ᵨᵱᵾᶟ ɛ ᵻ ᵪᶇ ᵯᵾᵲᵦᶀᵱ b ᵅᵦ ᵲ b ᵪᶁᵺᵅᵩᵾᵪ ᵰ ᵻᵾᵴ t  ᵙᵿᵦ ᵺᶇ ρ ᵸ  tt ᶋ ᶇ ᵲᵦ ᵗᵱᵾ p ᵲ 

ᵙᵙᵪᵱᵾᵪ ᵿᵰᵸ χt  ᵨᵸᵾ ᵰ ᵿᵷᵿᵯ β ᵗᵪᶀᵗ ρ ᶃᵿ ᵗᶋᵥ ᵬᵲ ᴥ ᵜᵾ t  ɜɛ ᵻ ᵪᶇ γ ᶈᵷ b ᵅᵦ ᵲ ᵿᵷ ᵾᵪ tᶇ 

ᵿ βŋ  tŋ ᵗ ᵗᶃᵦ ρ ᶃᵿ ᵗᶋᵥ t ᶇ ᵰᵻ ᵷ ᵬᵲ ᵯᶀ γ ᶋᵲ ᵨᵱᵾᶟ ᶋ. γ ᵱᵲᵾᵞ ŋ ᵰ t ᶇ, ᵗᶁᵴᵬᵿᵦ, ᵗᵾᵴᶀᵗᵡ 

ᵿᵷ ᵿᵷ ᵾᵴᵱ χ ᶇ ᵿᵷ ᵾᵪ ᵨᵷᵺ ᵺᵅᵨᶇᵸ ᵨᵱᵾᶟ ɛ ᵻ ᵪᶇ ᵲᵾᵰᵪ ᵯᵾᵷ t ᶇ ᵰᵻ ᵷ p ᵲ ᵿᵷ ᵾᵪ p ᵲ 

ᶌ ᶋᵿᵙᵗ tᶇ ᵿᵷᵿᵯ ᶇ ᵰ e ᵺᵗᶇ ᵮᶘᵦᶇ b ᵪᶁ ᵱᶋᵙ ᵬᵲ γ ᶋᵲ ᵨᵱᵾᶟ r ᶉ. ᵬᶀ.d ᵲ. ᵻ ᵲᵗᶃ ᵥ ᵷᵰᵾ, ᵞᶈᵷ 

ᵿᵜ ᵗ ᵺᵾ ᶌ ᶋᵿᵙᵗ ᵗᵅᵩ t ᶇ ᵰᶁᵘ p ᵲ ᶋ. t ᶇᵸᵷᵨᵾᵺ, ᵺᵅᵗᵾᵱᵾ ᵱ χ ᶇ ᵲᵾ ᶀᵱ ᵿᵷ ᵾᵪ ᵨᵷᵺ t ᶇ 

ᵋ ᵾᵡᵪ ᵺᵰᵾᵲᶋᵻ ᵰ ᵮᵩᵾᵊ ρ ᶀ ɜr ᶉ. ᵬᶀ.ᵷᶀ. ᵰᶋᵻᵪᵪ ŋ ᵺᵺᶀᵡᶀᵈᵊᵑᵰᵑᵺᵡᶀ tᶇ ᵺᵻᵱᶋᵙᶀ ᵺᵅᵗᵾᵱᵾ ᵱ χ ᶇ 

ᵩ ᵱᵷᵾᵨ ᵦᵾᵷ t ᶇ ᵺᵾ γp ᵬᵜᵾ ᵲᵗ ᵺ  t ᵾ ᵺᵰᵾᵬᵪ ᵗᵱᵾᶟ ɛ ᵾᵡᵪ t ᵾᵱ ᵰ t ᶇ ᵮᵾ ρᵿᵷ ᵾᵪ 

ᶋ ᵲᶀ, ᵿᵷ ᵾᵪ ᵰ γ ᵾᵨᶂ p ᵲ ᵱᶋᵙᵸᵾᵴᵾ t ᵾ ρ ᶌᵲᵾ ᵗᵱᵾ ᴝ ᵱᵾᶟ
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ᵿᵷ ᶋᵗ ᵨᵷᵺ 2021, 29 b ᵡᶂᵮᵲ, ᵉᵺ ᵷᵹ t ᵾ ᵿᵷᵹᵱ "ᵮ ᵰᶂ ᵱ ᵺᵰᵱ" ᵻᶈ ᵿᵞᵺᵗᵾ 

ᵋ ᶇ ᵱ ᶋᵗ t ᶇ ᵴ  vt ᶇ ᵮᵾᵲᶇ ᵰ γ ᵾᵙ ᵗᵦᵾ ᵮᶘᵾᵪᵾ p ᵲ ŋ  t ᶋᵗ t  ᵬᵻᵜᵾᵪ t ᵲᵪᶇ p ᵲ 

ᵈᵬᵾᵦᵗᵾᵴᶀᵪ ᵿ ᵧᵿᵦ ᵰ ᵿᵜ ᵗ ᵺᵾ ρ ᶇᵘᵯᵾᵴ ᵬ ᵅᵜᵪᶇ tᶇ ᵿᵴ ŋβ ᶇᵞᶀ ᵺᶇ t ᵾᵱ t ᵲᵪᶇ (ᴥ ᶇᵻᵲᶇ t ᵾ ᵿᵙᵲᵪᵾ, ᵻᵾ γ

ᵗ t ᵰᵞᶋᵲᶀ, ᵮᶋᵴᵪᶇ ᵰ t ᵢᵪᵾᵊ p ᵲ ᵺᵰᵱ ᵬᵲ d ᵬᵾᵦᵗᵾᵴᶀᵪ ᵺᶇᵷᵾ) tᶇ ᵴᵾᵯ tᶇ ᵮᵾᵲᶇ ᵰ γ ᵾᵙ ᵗᵦᵾ 

ᵮᶘᵾᵪᵾ ᵻᶈᶟ γ ᵮ t ᶋ ə ᵿ ᶋᵗ ᵺᶇ ᵬᶀᵿᶗᵦ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈ, ᵦᶋ ᵻᵲ ᵬᵴ ᵰᵻ ᵷᵬᶂᵥ ᵻᶋᵦᵾ ᵻᶈ; ᵞᶈᵺᶇ-ᵞᶈᵺᶇ ᵴᵾ u

ᵱᶂᵲᶉ ᵺ ᵰᵲᵪᵾ н ᶁ t ᵲᵦᶇ ᵻ, ᵺᵰᵱ b ᵿᵩ tt ᵰᵦᶀ χ ᵻ ᵻᶋ ᵺᵗᵦᵾᶟ

ᵿᵷ ᶋᵗ ᵨᵷᵺ 2021 t ᶇ ᵿᵷᵹᵱ, "ᵮ ᵰᶂ ᵱ ᵺᵰᵱ" ᵬᵲ ᶋᵗ t ᶇ ᵴ ,v ᵸᶀ 

ᵿᵪᵨᵾᵪ p ᵲ ɛ ᵬᵜᵾᵲ tᶇ ᵰᵻ ᵷ, ᵦᶀ ᵮᵅᵩᵪ tᶇ ᵴᵾᵯ, ᵖᵲ ᵰᵾ ᵱᵿᵰᵗ ᶋᵗ ᵲᶋᵗᵧᵾᵰ ᵲᵥᵪᶀᵿᵦᵱ tᶇ ᵮᵾᵲᶇ 

ᵰ γ  χγ ᵾᵙ ᵗᵦᵾ ᵮᶘᵾᵪᶇ t ᶇ ᵿᵴ ŋŋ  tᵮᶈᵪᵲ ᵮᵪᵾᵱᵾ ᴝ ᵱᵾ γ ᵾ ɜ ᶀᵰᵦᶀ. ᵷᶀᵪᵾ γ ᶉᵞ, ᵷᵾ ᵱ p ᵲ 

ᵬ ᵲᵷᵾᵲ t ᵱᵾᵥ ᵰᵅ ᶀ, ᵗᶇᵲᵴ χ ᶇ 29 b ᵡᶂᵮᵲ, 2021 t ᶋ e ᵺ ᵮᶈᵪᵲ t ᵾ b ᵪᵾᵷᵲᵥ ᵗᵱᵾᶟ ᵷᵾ ᵱ ᵺᶇᵷᵾ 

ᵿᵪᵨᶇᵸᵾᵴᵱ, ᵗᶇᵲᵴ t ᶇ ᵺᵻᵱᶋᵙ ᵺᶇ, ᵬᶂᵲᶇ t ᶇᵲᵴ ᵲᵾ ᵱ ᵰ ᵮᶈᵪᵲ ᵺᵲᵗᵾᵲᶀ ᵷᵾ ᵱ ᵺᵅ ᵧᵾᵪ (ᵺᵾᵰᵾ ᵱ 

ᵇ ᵬᵦᵾᵴ, ᵿᵞᵴᵾ b ᵬᵦᵾᵴ p ᵲ β ᵾᵴᶁᵗ b ᵬᵦᵾᵴ) ᵨ ᵸᵦ ᵗᵱᵾ ᴝ ᵱᵾ γ ᵾᶟ

ᵻᵲ ᵺᵾᵴ ᵿᵷ ᶋᵗ ᵨᵷᵺ tᶇ ᵿᵻ ᵺᶇ tᶇ 

ᵬ ᵰ, ᵾᵬ t ᶋᵗ ρ ᶇᵘᵯᵾᵴ t ᵾᵱ ᵰ t ᶇᵲᵴ ᵯᵲ ᵰ 

ᶋᵗ e ᵗᵾᵉᵱ ᵰ t ᵾᵰ t ᵲᵪᶇ ᵷᵾᵴᶇ ᵿᵜ ᵗ ᵺᵗ p ᵲ χ ᵺ 

ᵗᶇ ᵿᵴ ŋ ᵿᵸ ᵥ t ᵾᵱ ᵰ d ᵱᶋᵿᵞᵦ t ᵲᵦᵾ ᵻᶈᶟ 31

ᵇ ᵡᶂᵮᵲ 2021 ᵗᶋ, ᵻᵰᵪᶇ ᶋᵗ tᶇᵱᵲ ᵱᶂᵿᵪᵡ ᵰ ᵲᶋᵿᵙᵱ tᶇ 

ᵮᵅᵩᵪ ᵬᵲ χ ᵺ t ᶋ ᵿᵸ ᵥ ρ ᶇᵪᶇ t ᶇ ᵿᵴ ŋd ᵩᶇ ᵨ χt ᵾ 

ᵷᶇᵿᵮᵪᵾᵲ d ᵱᶋᵿᵞᵦ ᵗᵱᵾᶟ ᶀᵰᵦᶀ. ᵷᶀᵪᵾ γ ᶉᵞ, ᵷᵾ ᵱ 

ᵖᵲ ᵬ ᵲᵷᵾᵲ t ᵱᵾᵥ ᵰᵅ ᶀ, ᵗᶇᵲᵴ ᵾᵲᵾ e ᵺ t ᵾᵱ ᵰ t ᵾ 

ᵋ ᵾᵡᵪ ᵗᵱᵾ ᴝ ᵱᵾᶟ
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" ᶋᵗ t ᶇ ᵮᵾ ρt ᵾ γ ᶀᵷ"χ - ᶋᵗ ᵺᶇ ᵮᵜᶇ ᵴᶋ ᴝt ᶇ ᶇᵲᵗ b ᵪᶁᵯᵷ ᵬᵲ ᵴᵚᶁ ᵷᶀᵿᵣᵱᶋ b ᵅ ᶇᵞᶀ p ᵲ 

ᵰᵴᵱᵾᵴᵰ ᵯᵾᵹᵾ ᵰ ᵮᵪᵾᵑ ᴝ  ŋγ ᶇᶟ ᵱᶇ ᵷᶀᵿᵣᵱᶋ ŋ ᵺᵺᶀᵡᶀᵈᵊᵑᵰᵑᵺᵡᶀ ᵱᶂ ᶂᵮ ᴥ ᶈᵪᵴ p ᵲ ᵭᶇᵺᵮᶁᵗ ᵬᵲ 

ᵇᵬᵴᶋᵣ ᵗ ŋᴝ  ŋγ ᶇᶟ

ᶋᵗ ᵺᵷᵾ ᵉᵷᵲ t ᵾ b ᵪᶁᵯᵷ ᵰᵴᵱᵾᵴᵰ ᵰ https://youtu.be/B6nWCIpU-Vw

https://youtu.be/_InHtJSUKrM

ᶋᵗ ᵺᵷᵾ ᵉᵷᵲ t ᵾ b ᵪᶁᵯᵷ b ᵅ ᶇᵞᶀ ᵰ https://youtu.be/zQZDDxh4OQQ

ᶋᵗ γ ᵾᵙ ᵗᵦᵾ "t ᵰᵦᶀ ᵺᵰᵱ" ᵰᵴᵱᵾᵴᵰ ᵰ https://youtu.be/lgDzbr4latg

ᶋᵗ γ ᵾᵙ ᵗᵦᵾ "t ᵰᵦᶀ ᵺᵰᵱ" b ᵅ ᶇᵞᶀ ᵰ https://youtu.be/LuVsb8Kcl1c

ᵿᵰᵸ χ ᶋ ᵮᶇ ᵡᶋᵰᶀ 2020 (ᵑᵰᵡᶀ2020) ᵑ  tᵷᶈᵿ ᵗ b ᵿᵯᵱᵾᵪ p ᵲ ᵮ-ᵿᵻᵦᵩᵾᵲᵗ 

ᵙᵢᵮᵅᵩᵪ ᵻᶈρᶁᵿᵪᵱᵾ ᵯᵲ ᵰ ᵴᵾ γᵷᶇᵺᵴ ᴗ ᵴᶁᵹᵪᶍ (ŋ ᵴᵷᶀᵕ) ᶋᵗ tᶇ ɛ ᵬᵜᵾᵲ tᶇ ᵿᵴ ŋd ᵬᵾᵦᵗᵾᵴᶀᵪ 

ᵱᵾᵅᵿ ᵗ ᶋ ᵮᶇ ᵡᶋᵰᶀ β  tᵬ ᵅᵜ ᵰ β ᶇᵞᶀ ᵴᵾᵪᶇ tᶇ ᵿᵴ ŋн ᶁ ᵗᵱᵾ ᴝ ᵱᵾᶟ r ᶉ. ᵹᶈᵴᵞᵾ ᵬᶀ ŋ  χᵿᵰᵸ χŋ ᵰᵡᶀ 

2020 t ᶇ ρ ᵿ  vŋ ᵿᵸᵱᵾ t  ᵷᶈᵿ ᵗ ᵺᵻ-ᵇ ᵱ ᵻ ᶟ ŋ ᵰᵡᶀ 2020 t ᵾ ᶇ βᵬ ᶀᵰᵦᶀ. ᵷᶀᵪᵾ γ ᶉᵞ,

ᵷᵾ ᵱ p ᵲ ᵬ ᵲᵷᵾᵲ t ᵱᵾᵥ ᵰᵅ ᶀ, ᵗᶇᵲᵴ ᵾᵲᵾ 29 b ᵡᶂᵮᵲ, 2021 t ᶋ γ ᵾᵲᶀ ᵗᵱᵾ ᴝ ᵱᵾ γ ᵾ ɜtᶇᵲᵴ 

ᵲᵾ ᵱ ᵰ e ᵺ χ ᶀᵿᵦ t ᶇ t ᵾᵱᵾ ᵷᵱᵪ t ᵾ ɛ ᶇ ᵱ ᶋᵗ t ᶇ ᵮᶋ δt ᶋ t ᵰ t ᵲᵪᵾ p ᵲ ŋ ᵴᵷᶀᵕ ᶋᵗ t ᶇ 

ᵲᶋᵿᵙᵱ ᵰ χ ᶈᵨᵾᵿᵪᵗ ᵬ ᵲᵥᵾᵰ ᵰ ᵺᶁᵩᵾᵲ t ᵲᵪᵾ ᵻᶈᶟ
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śƁņūœ ŬŗƩźŜ

ᶋ:β ᵿᵷ ᵗᵬᶀᵿᵣᵱᵾ

ᵺᵅᵧᵾᵴ ᵿᵷ ᶋᵻ (ᵿᵞᵺᶇ ᵺ ᵧᵾᵴ ᵿᵷ ᶋᵻ ᵱᵾ ᵺᵅᵧᵾᵴ ᵴ tᶇ ᵬ ᵰ ᵯᶀ γ ᵾᵪᵾ γ ᵾᵦᵾ ᵻᶈ), ᵷᵦ ᵰᵾᵪ ᵰ δ ᵾᵲᵘᵅᵣ 

ᵖᵲ ᵬᵿ ᵰ ᵮᵅᵙᵾᵴ, ᵬᶂᵷ ᵯᵾᵲᵦ ᵰ ᵿ ᵡᵸ ə  χe ᵅᵿᵣᵱᵾ tᵅᵬᵪᶀ (ᵮᶀᵊᵈᵊᵺᶀ) p ᵲ ᵺᵅᵧᵾᵴ ᵾᵲᵾ γ ᵰ ᵨᵾᵲᶀ 

ᵥᵾᵴᶀ ρ ᶋ χtᶇ ᵿᵘᵴᵾᵭ ŋ  tᵿᵷ ᶋᵻ γ ᵾ ɜᵱᵻ 30 γ ᶂ,χ 1855 t ᶋ н ᶁ  dp ᵲ 10 χ ᵷᵅᵮᵲ, 1855 t ᶋ, 

ᵊ  χe ᵅᵿᵣᵱᵾ tᵅᵬᵪᶀ ᵾᵲᵾ ᵰᵾᵸ ᵴ ᵴᶉ t  ɯ ᶋᵹᵥᵾ t  ᴝ  əγ ᶋ 3 γ ᵪᵷᵲᶀ, 1856 β  tᴥ ᵴᶀ γ ᵮ ᵰᵾᵸ ᵴ ᵴᶉ 

ᵗᶋ ᵿᵪᵴᵅᵿᵮᵦ t ᵲ ᵨᵱᵾ ᴝ ᵱᵾ p ᵲ b ᵅᵦᵦᵆ ᶇᵺᶀᵣ ᵺᶀ ᵺᶇᵪᵾ ᵾᵲᵾ ᵿᵷ ᶋᵻ t ᶋ ρ ᵮᵾ ᵨᵱᵾ ᴝ ᵱᵾᶟ ᵿᵷ ᶋᵻ t ᵾ 

ᵪᶇᵦᶃ ᵷ ᴥ ᵾᵲ ᵯᵾᵊ-ᵮᵻ χ- ᵿᵺ ᵩᶂ, t ᵾ, ᴥ ᵅ ρp ᵲ ᵯᶈᵲᵷ χ ᶇ ᵗᵱᵾ γ ᵾᶟ

ᵨ ᵉᵴ ᶇᵡᶇᵣ ᵴᵅᵨᵪ ᵱᶂᶖ ᵾᵲᵾ ᵺᵅᵧᵾᵪ ᵿᵷ ᶋᵻ ᵗᶇ ᵨᶌᵲᵾᵪ ᵑᵗ ᵺᵙᵾᵊ ᵗᵾ ᵑᵗ ᵋᵨᵾᵻᵲᵥ



34

ŗŭő˽ Ŭŉŗūśů ĤŬŎŬŗʈūś ĶūŐƈƠŏ: śƧ 1
25 ĤƬŷœ - 30 ĤƬŷœ 2022

ᵸᶈ ᵿᵥᵗ ᵷᵹ 2022-23 ᵗᶇ ᵿᵴ ŋᵷ ᵲ ᵿᵪᵷᵾᵿᵺᵱ t ᶇ ᵬᵻᵴᶇ ᵮᶈ ᴥt ᶇ ᵿᵴ ŋᵷ ᵲ 

ᵿᵪᵷᵾᵺᶀ b ᵿᵯᵿᵷ ᵱᵾᵺ t ᵾᵱ ᵰ (ŋ ᵺᵈᵲᵕᵬᶀ) ᵺ - I, 25 ᵇ ᶈᵴ ᵺᶇ 30 ᵇ ᶈᵴ 2022 ᵦ  td ᵱᶋᵿᵞᵦ 

ᵗᵱᵾ ᴝ ᵱᵾ γ ᵾ ɜᵬᵾ ᵰ ɔ ᶙᵴᵾᵉᵪ ᵰᶋ rᵰ d ᵱᶋᵿᵞᵦ ᵗᵱᵾ ᴝ ᵱᵾ γ ᵾ ᵿᵞᵺᵰ ᵿᵪᵷᵾᵿᵺᵱ χ ᶇ ᵬᶂᵲᶇ ᵨᵴ ᵺᶇ 

ᵬᶂᵷᵾ ᵪ t ᵾ ᵺ  p ᵲ ρ ᶋᵬᵻᵲ ᵰ ᵱᶋᵙᵸᵾᵴᵾ t ᵾ ρ ᶌᵲᵾ ᵯᵾ ᴝᵿᵴᵱᵾ γ ᵾ ɜᵺ ᵾᵷᵻᵾ ᵲᵗ b ᵪᶁ ᵱᶋᵙ t  

ᵕᵲ ɛ ᵰᶁᵘᶀᵗᵲᵥ tᶇ ᵺᵾᵧ, ᵺᵯᶀ ᵺᵅᵗᵾᵱ tᶇ ᵺᵻᵱᶋᵙ ᵺᶇ d ᵱᶋᵿᵞᵦ ᵗ ŋᴝ  ŋγ ᶇᶟ 

25 ᵇ ᶈᵴ t ᶋ d ᵱᶋᵿᵞᵦ ɛ ᵾᵡᵪ ᵺ ᵰ r ᶉ. ŋ  ᴥtᶇ ᵷᵰᵾ, ᵰᶁᵘ, ᵮᶀᵑᵰᵡᶀ ᵗᵅᵩ, ᵣᶉ. 

ᵬᶀ ᵷᶀ ᵰᶋᵻᵪᵪ, ᵺᵻᵾᵱᵗ ᵺᵅᵗᵾᵱᵾ ᵱ, ᵣᶉ. ᵺᵅᵦᶋᵹ tᶁᵰᵾᵲ, ᵗᶁᵴᵺᵿᵜᵷ p ᵲ b ᵱ ᵺᵅᵗᵾᵱ ᵺᵨ ᵱ χ ᶇ ᵯᵾ ᴝ

ᵿᵴᵱᵾ. ɛ ᵬᵴ ᵩ b ᵷᵺᵲ p ᵲ γ ᶈᵷ ᵿᵜ ᵗ ᵺᵾ ᶇ ᵰ ᵺ ᶇ χ ᵷᵾᵜᵾᵲ t ᶋ ᵮᶘᵾᵷᵾ ρ ᶇᵪᶇ tᶇ ᵿᵴ ŋᵺᵻᵱᶋᵙ tᶇ 

ᵰᵻ ᵷ ᵺᵿᵻᵦ ᵺᵅᵗᵾᵱ ᵾᵲᵾ t ᵾᵱ ᵰ tᶇ ᵰᵻ ᵷ ᵬᵲ ᵗᵾ нr ᵾᵴᵾ ᴝ ᵱᵾᶟ 

ᵸᶈ ᵿᵥᵗ ᵗᵾᵱ ᵯᵾ ᴝ (d ᵨᶇᵸ ᵺᵅ ᵱᵾ.r ᶀᵑᵑ/19/ᵮᶀᵑᵰᵡᶀ- 

ᵇᵿᵯᵿᵷ ᵱᵾᵺ/ŋ ᵺᵺᶀᵡᶀᵈᵊᵑᵰᵑᵺᵡᶀ/22 ᵨᵪᵾᵅᵗ 08.04.022) ᵺᶇ ᵾ d ᵨᶇᵸ tᶇ b ᵪᶁᵺᵾᵲ, ᵇᵿᵯᵿᵷ ᵱᵾᵺ 

ᵗᵾᵱ ᵰ t ᶇ ᵿᵴ ŋ24 ᵷ ᵲ ᵿᵪᵷᵾᵿᵺᵱ t ᶋ ᵬᵅᵞᶀᵗᶃᵦ ᵗᵱᵾ ᴝ ᵱᵾ γ ᵾ ɜŋ ᵺᵈᵲᵕᵬᶀ2022 ᵗ ᵨᵪ-

ᵿᵦ ᵨᵪ t  ᵰᶁ ᵱ ᵿᵷᵸᶇᵹᵦᵾᵑᵅ ᵿᵪ ᵿᵴᵿᵘᵦ ᵻ ᶟ

ᵬᵻᵴᶇ ᵨ χt ᵾ t ᵾᵱ ᵰ ᵮᶀᵑᵰᵡᶀ ᵗᵅᵩ, ᵑᵺᵺᶀᵡᶀᵈᵊᵑᵰᵑᵺᵡᶀ ᵺᶁᵿᵷᵩᵾ, ᵺᵅᵺᵾᵩᵪ 

ᵖᵲ ᵷᵦ ᵰᵾᵪ b ᵪᶁᵺᵅᵩᵾᵪ ᵜᵦᵾ t ᵾ ŋ  t ᵺᵻᵾᵷᵴᶋᵗᵪ ᵨᵾᵪ t ᵲᵪᶇ tᶇ ᵿᵴ ŋᵺᵰ ᵬᵦ γ ᵾ ɜρ ᶂᵺᵲᶇ ᵨ χtᶇ 

ᵗᵾᵱ ᵰ t ᵾ ɛ ᶇ ᵱ ᵬᵲᶀ ᵥ ᵺᶇᵷᵾ, ᵙᶁᵥᵷ ᵾ ᵥᵾᵴᶀ p ᵲ γ ᶈᵷ ᵿᵜ ᵗ ᵺᵾ ɛ ᵬᵗᵲᵥ ᵿᵷᵗᵾᵺ ᵰ ɛ ᵪ t

ᵯᶂᵿᵰᵗᵾ t  н ᶁ ᵈᵦ t ᵲᵪᵾ γ ᵾ ɜ27 ᵇ ᶈᵴ t ᶋ ᵿᵜ ᵗ ᵺᵾ ɛ ᵬᵗᵲ vt ᶇ ᵰᶂ ᵱᵾᵅᵗᵪ p ᵲ ɛ ᵬᵗᵲ vᵰ 

ᵰᵻ ᵷᵬᶂᵥ ᵯᶂᵿᵰᵗᵾ ᵿᵪᵯᵾᵪᶇ ᵷᵾᵴᶀ ᵺᵾᵰᵿ ᵱ t ᶋ ᵬᶇ нt ᵲᵪᶇ tᶇ ᵿᵴ ŋβ ᶈᵱᵾᵲ ᵗᵱᵾ ᴝ ᵱᵾ γ ᵾ ɜ28 ᵇ ᶈᵴ t ᶋ 

ᵋᵬᵗᵲᵥ ᵿᵷᵗᵾᵺ ᵰ ᵿ b ᵱᵱᵪ tᶇ ᵺᵾ γн ᶁ ,d ᵿᵞᵺᵗᶇ ᵮᵾ ρɛ ᵬᵗᵲᵥ ᵿᵷᵗᵾᵺ ᵰ d ᵊᵬᶀ ᵲᵾᵉ ᵺ,

ᵡᶇ ᵲᵿᵴᵡᶀ ᵲᶇᵙᶁᵴᶇᵸᵪ p ᵲ ŋ ᵿᵧ ᵺ t ᵾ ᵬᵾᵴ χ ᵗᵱᵾ ᴝ ᵱᵾᶟ

29 ᵇ ᶈᵴ ᵗᶋ, ᵑᵜᵑᵴᵑᵴ 

ᵴᵾᵉᵭᵗᶇᵱᵲ ᵿᵴᵿᵰᵡᶇᵣ, ᵈ ᵗᶁᵴᵰ 

ᵗᶇ ᵗᶉᵬ ᵲᶇᵡ ᵇᵪᶁᵺᵅᵩᵾᵪ ᵑᵷ ɑ

ᵿᵷᵗᵾᵺ ᵗ ᵖᵲ ᵿᵷᵿᵪᵰᵾ ᵥ 

ᵺᶁᵿᵷᵩᵾ t ᶇ p ᶋᵿᵙᵗ ρ ᶌᵲᶇ t ᵾ 

ᵈᵱᶋᵞᵪ ᵗᵱᵾ ᴝ ᵱᵾ γ ᵾ ɜᵱᵻ 

ᵬᶋ ᵡ-ᵗᶋᵿᵷᵣ ᵋ ᵰᶁᵘᶀᵗᵲᵥ 

ᵗᵾᵱ ᵰ t ᵾ ᵰᶁ ᵱ d ᵗᵹ ᵥ γ ᵾ 

ᵿᵞᵺᵰ γ ᶈᵷ ᵿᵜ ᵗ ᵺᵾ ᵿᵷᵗᵾᵺ t ᶇ 

ᵖ ᶋᵿᵙᵗ ᵬᵻᵴᶁ ᵬᵲ ᴝ ᵻᵲᵾᵊ ᵺᶇ 

ᵱᵾᵪ ᵨᵱᵾ ᴝ ᵱᵾ γ ᵾᶟ

30 ᵇ ᶈᵴ t ᶋ, 24 ᵿᵪᵷᵾᵿᵺᵱ χ ᶇ 

11 ᵮᵞᶇ ᵺᶇ 05.30 ᵮᵞᶇ β  tᵭᶈᵴᶀ 

ᵇᵪᵰᶇᵡ ᵿ ᵴᵿᵪᵗᵴ

ᵞ ᵲ βᵬᵲ b ᵬᵪᶇ ᵿᵷᵜᵾᵲ ᵦᶁᵦ ᵗᵑᶟ e ᵺᵗᶇ ᵮᵾ ρᵺᵰᵾᵬᵪ p ᵲ ᵭ ᵣᵮᶈᵗ ᵺ ,d ᵿᵞᵺᵰ ᵿᵪᵷᵾᵿᵺᵱ 

ᵖᵲ ᵮᶀᵑᵰᵡᶀ ᵗᵅᵩ t ᶇ t ᶁ βᵺᵅᵗᵾᵱ ᵺᵨ ᵱ χ ᶇ ᵯᵾ ᴝᵿᵴᵱᵾᶟ ᵰᶁᵘ, ᵮᶀᵑᵰᵡᶀ ᵗᵅᵩ χ ᶇ ŋ ᵺᵈᵲᵕᵬᶀ 

ᵗᵾᵱ ᵰ tᶇ ᵷᵦ ᵰᵾᵪ ᵬᶁᵪᵲᵾᵷᶃᵿ tᶇ ᵿᵴ ŋ ᵿᵦᵯᵾᵿᵙᵱ p ᵲ d ᵱᶋᵞ tt  ᵺᵲᵾᵻᵪᵾ t ᵲᵦᶇ  ŋ ᵡ ᵬᵿᵥᵱᵾᵅ 

ᵨᵾᵪ t  ɜ
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ᵭ ᵣᵮᶈᵗ ᵺ ᵰ, ᵿᵪᵷᵾᵿᵺᵱ χ ᶇ t ᵻᵾ  tᵺ  ɛ ᵬᵱᶋᵙᶀ ᵲᵻᵾ ᵻᶈ p ᵲ ᵷᶇ b ᵬᵪᶇ t ᵿ χt ᶋ 

ᵇᵪᶁᵯᵷ t  ᵿᵺᵭᵾ ᵲᵸ t ᵲ ᵙᶇᶟ 30 ᵇ ᶈᵴ t ᶋ ᵮᶀᵑᵰᵡᶀ ᵗᵅᵩ ᵬ ᵲᵺᵲ ᵰ ᵰᶂ ᵱᵾᵅᵗᵪ ᵬᵲᶀ ᵾ d ᵱᶋᵿᵞᵦ t  ᴝ  ə

ᵧᶀ, ᵿᵞᵺᵰ 24 ᵷ ᵲ ᵿᵪᵷᵾᵿᵺᵱ χ ᶇ ᵯᵾ ᴝᵿᵴᵱᵾ γ ᵾ ɜ

ᵉᵺ ᵷᵹ ŋ ᵺᵈᵲᵕᵬᶀ t ᵾᵱ ᵰ t ᵾ ᵺᵰ ᵷᵱ r ᶉ. ᵰᵪᶋ γγ ᶀ p ᵲ r ᶉ. ᵾᵪᵿᵺᵺ ᵮᶀ 

ᵭᵪᵾ ᵣᶇᵺ χ ᶇ ᵗᵱᵾᶟ


